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Biokaasulaitoksen rejektiveden
konsentraatti on lupaava luomulannoite

KierRe, Biokaasu-hanke
6.2.2018, Kitee
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Mika Juvonen, yrittaja / toimitusjohtaja

+ Tyoékokemus
— BioKymppi Oy, 11 v. (06 =), hankevastaava, tj. 1.7.2009 alkaen
— Perlos Oyj, 9,5 v (98 — 07), tuotanto- / kehityspaall, tuotantoinsindori; Jns
— Autotalo Laakkonen, 7,5 v. (90 — 98); Korjaamo- ja huoltopaall, Lieksa/ Jns
* Opinnot
— Ymp.teknologia, bio- ja maatilojen energiaratk, yrittdjyys; P-KAMK, (06 - 09)
— Autoinsindéri; Turku (85 - 89)
— Autonasentaja; Kitee (82 - 85)
* Luottamustoimet
— Bioenergia ry, valiokunnan pj. (Biopolttoaineet,-nesteet,-jalosteet ja -kaasu)
— P-K:n kauppakamarin koulutus- ja tydvaliokunta, Kiteen Yrittdjien jasen
— Useiden kehittdmishankkeiden ohjausryhmissa
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BioKymppi Oy

Pekka Partanen, hallituksen pj.

|
Agrologi, Kitee, Koivikko (-91)
Visio: "Energia ja ravinneomavarainen maatalous”

— Luomukelpoiset kierratysravinteet (luomupeltoa n. 400 ha)

— Tybkoneiden ja maatilan energiat jatevirroista (mm. biokaasua)
MTY Partanen&Tolonen

— Emolehmét ja naudanlihan tuotanto

— Koneurakointi (polttoaineen kulutus n. 100 000 ltr/vuosi)
Koivikon Kartano Oy

— Luomumaidontuotanto (yli 100 lypsylehm&a)

— Tulevaisuudessa maidon jatkojalostusta (Luomujuustoa ja —
jaateldd)
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Janna Vanska, ymparisto- ja laatuinsinoori

BioKymppi Oy, 8 v. (2009 ->)
— Ympéristé- ja laatuinsindéri, (2010 )
— Harjoittelija, 4 kk (2009 - 2010)

Puhos Board Oy, 1,5 v. (2004 — 2007)
— Laatu- ja tuotekehitys analyytikko, 10 kk (2006 - 2007)
— Kesatydt + harjoittelu, 9 kk (2004 — 2006)

Joensuun Yliopisto (metsatieteellinen tiedekunta), 1 v.
— Laborantti (1999 — 2000)

Opinnot
— Taloushallinnon ammattitutkinto, (2012 - 2013)
— Ympéristéteknologian insindéri, P-KAMK, (2000 - 2006)
— Maatalousyrittajan perustutkinto (2001 — 2002)
— Laborantti, Joensuun Ammattiopisto (1996 - 1999)
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BioKymppi Oy

Kiteen biokaasulaitos / BioKymppi Oy

Raaka-aineena muiden jatteet ja "tahteet”
— Ei ’kilpaile” ruuan tuotannon kanssa
Ei tuota jatevetta
— Erotellut pakkausmateriaalit menevat polttoon
Ensimmaisena Suomessa
— Tuottaa kiinteita ja nestemaisia luomulannoitteita biojatteista
— Hybdyntaa bio- ja kaatopaikkakaasua lammadksi ja sahkoksi

samassa laitoksessa
— Saanut Suomen Luonnossuojeluliiton ekoenergiamerkin
Ensimmaisena Pohjois-Euroopassa
— 2.-linjainen ratkaisu

* luomu ja “"perinteisen” viljelyn lannoitteita samasta laitoksesta

Kiteen Vuoden yrittaja 2014 ja KasvuOpen finaali 2016

Bio10$™
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Avainluvut

|
Kayttéonotto: 2010

Tekninen ratkaisu: 2-linjainen - mesofiilinen - lietemadatys

Ympaéristolupa: 35 000 t/v (aikaisemmin 19 000 t/v)

Investointi: 8 Meur

Liikevaihto: 1,6 Meur (2016)

Henkilosto: 8-10 hlo

Bio10¢™ Mika Juvonen 6
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BioKymppi Oy

Liikevaihdon jakauma (2016)

1
1. Jatteiden kasittely ja kuljetus n. 81 %

— Vastaanottomaksut (porttimaksut) n. 72 %

— Raaka-aineen kuljetukset (alihankintana) 9 %
2. Séhko- ja lampo energian myynti n. 11 %

— Lampé: 7%
— sahkd: 4%
3. Lannoitteet ja lannoitteiden kuljetus n. 5 %
— Luomulannoitteet (kiinted / neste): tuote + rahti
— Kierratyslannoite (liete): osa rahdista

4. Asiantuntija ja toimistopalvelut n. 2 %
— Uudet hankkeet ja lupa-asiat (ymparistélupa, omavalvonta, jne.)
— Toimistot- ja muut henkilétyét, koulutukset, luennot

Bio10 & Mika Juvonen
6.2.2018

Raaka-aineet

2.-linja

1.-linja: luomulannoitteita Organisia lannoitetta

o

keratty

Erilliske Kaupan pakattu Maha- ja

biojate biojate karjalanta Jatevesi-ja

, (pienia maaria) rasvalietteet
Lisaksi:
+ kasvipohjaiset thteet

. « vanha rehu (ei talla hetkelld)
Elintarviketeollisuuden roskakala
jatteet ja tahteet Yht. 23 000 tonnia (2016)
Bio10¢™ Mika Juvonen 8
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BioKymppi Oy

Lopputuotteet

Lampo4 ja Sahkoa Orgaanisia lannoitteita

Kiintea4 lannoite (luomu) Nestemaisia lannoitteita

Sé&hko (chp): 2 x 160 + 160 kW
Lampd (kattila): 1 100 kW Vuosi 2016: 550 tn Vuosi 2016: 23 000 m?
Vuosi 2016: 5 150 MWh (myyntiin) . 1oboe: 2399 ig - Luomu: 10000 m?
- Sahkéa: 1300 MWh ' - Pe”m-“ 13500 m
- Lampd: 3850 MWh - Typped: 125000 kg
- 250 omakotitalon energiat - Fosforia: 45000 kg

- 60 viljelijaa / 1500 ha

H s,
Bio10¢ Mika Juvonen 9
6.2.2018

Ekologista omatuntoa ja BioKympin Farmivirtaa

Sopensuo
Limpoa :
Sopensuo <> Kt IS

ammendl L&mpé 0,8 MW
“Maisemoitu kaatopaikka Salkaa CHP-laitos

58hko 2x160 kw

asua  MWhiv.
Kaasi- Kaasua

Powered by

? Kaasua
3-farm’

Energiavirtakaavic on
lgadittu Wienin teknillisen
vliopiston STAN 2.5
(subSTance flow ANalysis)
elinkaariohjeimistolia.

Bio10¢™
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BioKymppi Oy

Tulevaisuuden liikeideat

S
Ajoneuvo- ja lammityskaasu

. d Lannoitekonsentraatti - Luomu
= biometaani

- Tankkausverkosto Pohjois-Karjalaan - Maatalous
- Kasvihuoneviljely

- Lammityskaasua korvaamaan 6éljya

Bio10$™
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Nykyiset kierratyslannoitteet

ka Typpi Fosfori |Kalium
Tuote o _ liuk. | kgft
% | kok. | liuk. | kok.
6 | ko iu 0 (60%)
PeltoKymppi A 54/ 438 26| 1,8 11 0,7
LuomuKymppiA| 5,3] 59 3,3 07 04 2,0
LuomuKymppiB | 22,0 56/ 1,0 1,3 08 1,2

Bio10 ™
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BioKymppi Oy

Uudet kierratyslannoitteet

Typpi liuos (nestemainen luomukonsentraatti)

*  Ammonium (NH,) 8,9 kgt
» Fosfori 0,4 kg/t
« Kalium 4.6 kg/t

AmmoniumMagnesiumFosfaatti (rakeistettu struviitti)
« Ammonium (NH,) 2,4 %

+ Fosfaatti (P,O5) 13,0 %

* Magnesium (MgO) 7,3 %

Bio10$™
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Biokaasulaitoksen lietteista
konsentroituja lannoitteita - BioRaki

Hallituksen kérkiohjelma: ”Ravinteiden kierratyksen
kokeiluhanke”

— Kokonaishanke 998 000 eur
— Tukitaso 60 % (tavoite 100 %.... ©)
Tavoitteet

Loytad teknistaloudellinen menetelma tuottaa erilaisista
biokaasulaitoksen lietteistd konsentroituja (luomu-) lannoitteita
» Kalvosuodatus — k&d&nteisosmoosi
« Struviitin saostus?
Ruuvikuivaimen tuotekehityksen loppuunsaattaminen
Lannoitekokeet pelto- ja puutarhaviljelyssa, erityisesti luomu
Henkiléstén koulutus

Bio10 ™ Mika Juvonen

6.2.2018 14
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BioKymppi Oy 6.2.2018

Hankkeen toteuttajat / kumppanit

+ Paatoteuttaja, 62 %:
— BioKymppi Oy — konsentrointilaitteiston keh.+ konsentraatin tuotanto
* Muut yritykset, osatoteuttajat, 26 % :
— Rannan Teollisuukone Oy — ruuvikuivaimen kehitys
— Luukkaisen Puutarha Oy (kurkun kasvihuoneviljely)
— Raumas Oy (luomuviljely, turvemaa)
— Koivikon Kartano Oy (luomuviljely, hieta)
+ Tiedonlevittdmisorganisaatiot, osatoteuttajat, 12 %:
— Luomuliitto ry
— Karelia AMK
— ProAgria Pohjois-Karjala
— PKKY, Ammattiopisto Kitee

Bio10$™
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Konsentraattilannoitteen kenttakokeet

« Konsentraatin
lannoitusvaikutusta
testattiin kasvukaudella
2017

— tavanomaisella
timoteinurmella
vakilannoitteen
kanssa

— apilavaltaisella
luomunurmella
naudan lietteen
kanssa

Bio10 ™

Mika Juvonen 16
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BioKymppi Oy

Lannoitteet

Konsentraatti

LuomuKymppi A (rejektivesi) Naudan liete
9.5.2017 17.7.2017
N-kok, kg/tn 89 [0 52 32
N-liuk, kg/tn 8.1 ok 34 15
P-kok, kg/tn 04 o2 06 05
K-kok, kg/tn 46 &0 14 26
Kuiva-aine, % 48 23 20 78
Konsent-  Rejektivesi Viskositeetti, mPa’s 1.3 6,1 52
raatti (LuomuKymppiA)  ionkok, % 64% 8%
on konsentraatin k, % .@ .@ 17 % 33 %
raaka-aine ’
Korkean liukoisen Alhaisen P-pitoisuuden
typpipitoisuuden vuoksi  vuoksi soveltuu malille, joilla
konsentraatti on on P-lannoitusrajoituksia
nopeavaikutteiden
lannoite
H .-'-.._
B|O10 ¢ Mika Juvonen 17
6.2.2018
|
Lohkot
» Koeruutujen viljavuusluokat: ei merkittavia eroja koeruutujen valilla
* Maalaji: multamaa (Mm), hiue (He), hieno hieta (HHt)
» Ensimmaisen sadon lannoitus: ei
» Ensimmaisen sadon korjuu: 7.7.2017
» Koelannoitteiden levitys 11.7.2017
» Sadonkorjuu 15.8.2017
Koejasenet
kg/tn kg/ha
N-kok N-liuk P K tn/ha N-kok N-liuk P K
1. O-ruutu 0 0 0
2. konsentraatti 7 565 0,16 3 6,4 45 36 1 19
3. YaraMilai 187 187 22 84 024 45 45 5 20
4. konsentraatti 7 565 0,16 3 79 55 44 1 24
5 YaraMila2 187 187 22 84 038 70 70 8 32
1 .""-,
B|O10 ¢ Mika Juvonen 18
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BioKymppi Oy

Tavanomainen timoteikasvusto 2 viikkoa
lannoitekasittelyjen jalkeen

44 kg liuk-N/ha, konsentraatti 45 kg liuk-N/ha, vakilannoite

Konsentraattikésittely (4A,) nékyy vihredmpédnd kuin vasemmalla oleva lannoittamaton
ruutu ja yhta vihredné kuin oikealle ulottuva vékilannoitettu ruutu (3A).

Bio10 ™
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Kuiva-ainesadot,
tavanomainen timoteinurmi

Kuiva-ainesato kg/ha
3500

2912

3000 2681
2500 2268 2397
2000
1500 1321
1000

500

o
O kgiha N 36 kg Niha, konsentraatti 45 kg N/ha, kemiallinen 44 kg N/ha, konsentraatti 70 kg N/ha, kemiallinen
lannoite lannoite

» Samalla liukoisen typen tasolla konsentraatti tuotti tilastollisesti merkitsevasti (p < .05)
enemman kuin vakilannoite

» Syyna todennékdisesti oli maan kuivuus, joka hidasti lannoiterakeiden liukenemista ja
ravinteiden hyddyntamista

« Alkuperainen oletus oli, ettd konsentraatin lannoitusvaikutus on samanlainen kuin
vakilannoitteen.

Bio10¢™

Mika Juvonen 20
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BioKymppi Oy

Typen kayton hyotysuhde,
tavanomainen timoteinurmi

+ Samalla liukoisen typen tasolla

Kuiva-ainesato kg/kaytetty liukoinen N kg, konsentraatin ja vakilannoitteen
. tuottokyvyt (ka-kg/liuk-N kg) eivat
63 s eronneet tilastollisesti
60 merkitsevasti.
54 >
50 « Ensimmaéisen vuoden kokeen
41 perusteella konsentraatin

“ sadontuottokyky vastaa

vékilannoitteen

sadontuottokykya.
» Konsentraatti on

nopeavaikutteinen

30

20

10 luomulannoite
0 » Lannoitusvaikutusta ja
o K R
O kgha N 36 kg N/ha 45 kg N/ha 44 kg Niha 70 kg N/ha Ianr|0|tUSV.a|kUtUksen tapaa
konsentraafti  kemiallinen konsentraatti  kemiallinen (nopeus/hltaus) tarkennetaan
fammette fannefs uusilla kokeilla kasvukausilla
2018-2019
Bio10 $™
¢ Mika Juvonen 21
6.2.2018

Koeasetelma, puna-apilavaltainen

luomunurmi
|
Lohko
Koeruutujen viljavuusluokat: ei merkittavia eroja koeruuturuutujen vélilla
Maalaji: hieno hieta, HHt
Kasvi: puna-apilanurminata-nurmi
Ensimmaisen sadon lannoitus: naudan liete 30 th/ha
Ensimmaéisen sadon korjuu: 6.7.2017
Lannoituskasittelyt: 11.-12.7.2017
Sadonkorjuu: 21.8.2017
Koejasenet
kg/tn kg/ha
N-kok ||’:k Pk ™M Nkok Nk P K
1. O-ruutu 0 0 0
3. Naudan liete 32 154 0,51 2,6 20 64 31 10 52

4.  Konsentraatti 1 7 565 0,16 3 8,1 57 46 1 24

5. Konsentraatti 2 7 565 0,16 3 10,1 4l 57 2 30

Bio10 ™

Mika Juvonen 22
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BioKymppi Oy

Puna-apilavaltainen luomunurmi
2 viikkoa lannoituskasittelyjen jalkeen

0 kg N, "nollaruutu” 31 kg liuk-N/ha, 46 kg liuk-N/ha,
naudan liete konsentraatti

Koejédsenten kasvut eivét eroa toisistaan.
Syynd on apilan runsas biologinen typensidonta

Bio10 ™

Mika Juvonen
6.2.2018
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3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

Kuiva-ainesadot, puna-apilavaltainen luomunurmi

« Koejasenten sadontuottokyvyssa ei
ollut tilastollisesti merkitsevié eroja

Kuiva-ainesato, kg/ha + Syyna on runsas biologinen

typensidonta, jonka avulla puna-
apilavaltainen nurmi tuotti ilman
lannoitusta saman verran kuin

3851

325 3431 .
lannoitetut

3174

HUOM:

« Vaikka naudanliete- ja pienemp
konsentraattilannoitus tuottivat
vdhemman satoa kuin
lannoittamaton, erot
lannoittamattomaan eivét olleet
tilastollisesti merkitsevia.

« Vaikka isompi konsentraattilannoitus
tuotti enemman satoa kuin

0kgfhaN 31kgN/ha,naudan  d6kg N/ha, 57ke N/ha, lannoittamaton, erot eivéat olleet
liete konsentraatti konsentraatti tilastollisesti merkitsevia

Bio10¢™

Mika Juvonen
6.2.2018
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BioKymppi Oy

Multainvaunun saadot,
konsentraatin levitys

Levityksen saadot

I}

Nauda Ko:_se )
nliete | i Naudan lietteen Konsentraaatin
levityk: a levityk: a
Jakolaitteen reiat, e mm 45 20 K3 N nty Sekssla . K3 e ttty SekSSIa )
Voimanulosoton aytetty reikalevy: aytetty reikélevy:
nopeus, rpm 400 320 2 45 mm. 2 20 mm

Ajonopeus, km/h 6 7-8

+ Multainvaunun normis&atéjen ennakoitiin soveltuvan huonosti konsentraatin levitykseen,
minka vuoksi jakolaitteen reikalevy vaihdettiin pienempéaan

+ Konsentraatin levitys oli mahdollista pienempi reikéisen reikélevyn avulla, mutta
multainvaunun pumpun "valjyyden” vuoksi hydrostaattinen paine vaikutti ennakoimattomasti
levitysmaaraan

+ Konsentraatin levitysméaaraa ei voinut enda pienentad ajonopeutta suurentamalla
multainvaunun rikkoutumisvaaran vuoksi

Bio10$™
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Yhteenveto

Konsentraatti on nopeavaikutteinen typpilannoite suuren liuk-
N/kok-N -suhteen vuoksi, mink& vuoksi se taydentaa hyvin
luomulannoitevalikoimaa.

Vuoden 2017 kokeen perusteella konsentraatin
lannoitusvaikutus vastaa vakilannoitteen lannoitusvaikutusta.

Konsentraatin levitys on haasteellista markkinoilla olevilla
laitteilla, koska elainten lannan levitykseen soveltuva kalusto
ei sovi konsentraatin levitykseen sen pienen levitystarpeen
(<10 tn/ha) ja pienen viskositeetin (1,29 mPa*s vrt. vesi, 1,02
mPa*s) vuoksi.

- Levityslaitteiden kehitys valttdmaténta

Bio10 ™

Mika Juvonen 26
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BioKymppi Oy

Jatkotoimenpiteet

» Levityslaitteiston kehittaminen syksy 2017 — kevéat 2018
— Peltoviljelylaitteet
— Avomaan puutarhatuotanto
+ Konsentraatin levityskokeet kesalla 2018
— Peltoviljelykokeet nurmelle (letkulevitys / ruisku)
— Avomaan parsakaali (riviljely)
— Luomumansikka (tihkukastelu)
— Kasvihuone kurkku (tippukastelu)
+ Viljelykokeiden jatkaminen BioRaEE-sisarhankkeessa 2018 -2019
— Peltoviljelykokeet nurmella ja viljalla (ohra) kahdella eri maalajilla

Bio10$™
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Kiitos mielenkiinnosta!

Mika Juvonen
Yrittdja / toimitusjohtaja
BioKymppi Oy

040 548 6701
mika.juvonen@bio10.fi
www.bio10.fi

Jos syot, olet vastuussa ravinteiden kierratyksesta!

Bio10 ™
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Matkaraportti
Biokaasuopintomatka Kitee-Haukivuori 6.-7.2.2018
BioHauki Oy
Ursuksentie 14
51600 Haukivuori

BioHauki Oy:n omistajina on Eteld-Savon Energia 54 % ja 14 paikallista maatilaa. Suuri osa on
luomutuotannossa. Yritys jalostaa alueella olevia maatalouden sivuvirtoja biometaaniksi
kuivamadatystekniikalla. Kaytdanndssa syotteena on karjanlanta ja vahdisessa maarin puutarhatilojen
tuotteita. Yhtid on perustettu vuonna 2013. Laitos on rakennettu 2017 ja kdaynnistynyt kevaalla 2017. Viela
on meneillddn ensimmainen kaynnistysvuosi ja laitoksen yl6sajo. Laitos eldd kaasun myynnilla, CHP laitosta
eiole.

Yritykselld on yksi tyontekija. Lupa on 14 000 tn maaralle, nyt noin 10 000 tn tuotannossa.
Investointikustannus oli noin 3 miljoonaa euroa, rahoitus KTM tuki 450 000 euroa ja Suur-Savon
Energiasaation tuki 200 000 euroa. Loppu lainaa ja osakepdadomaa. Investointi on toteutettu KVR urakkana
vain maanrakennusty6t on tehty omana tyona.

Biokaasuntuotannossa massan viipyma on noin 30 vrk ja [amp6étila noin 40 C yhteismadattamossa.
Hygienisointi parantaa kaasun saantoa. Hygienisointiin sopii 2,5 tn kerralla.

Separoitu lanta menee takaisin tiloille. Lantalogistiikan laitokseen kanssa hoitaa kokonaan viljelijoiden
omistama osuuskunta, jossa ravinteiden vaihto tapahtuu. Lanta (kananlanta, naudankuivalanta) tulee
laitokselle kolme kertaa viikossa (ma, ke ja pe) pdivaaikaan. Tiloilla ei ole vield lannan separointia, mutta
parilla tilalla on suunnitelmissa hankkia separaattori. Separointi kuitenkin pienentda kaasun tuottoa, kun
nesteeseen jaa osa kaasua tuottavasta materiaalista. Lupaehdon mukaan lantaa ei kuljeteta yolla eika
viikonloppuna. Massa liikkuu (imu-tyonté ) mantdapumpuilla 8 barin paineella. Syéte on kuivaa n. 25 %
kuiva-ainetta ja tavoitteena on edelleen nostaa kuiva-ainepitoisuutta.

Raakakaasua (metaani+hiilidioksidi) tulee 14,5 m3/h, 350 000 kg/v. BioHauen laitos on BioGTS tekniikalla
toimiva laitos, jossa biokaasu puhdistetaan PSA menetelmalla. . Rikin poistoa ei ole, kun rikkipitoisuus on
ollut niin matala. BioHauen ja ESE:n valilld on kaksisuuntainen [ampoverkko. Varajarjestelmana on 10 m3
[ampoakku ja lAmmonvaihtimet, jotka riittdvat noin 1 h maaralle. Sina aikana ESE ennattaa toteuttaa oman
lampo6tuotannon muutokseen. Sdhko biokaasulaitoksella kuluu noin 20000 kW/kk. Suunnitteilla on
rakentaa aurinkokennokentta sahkdntuotantoon.

Toimitusjohtaja Kalle Mattila esittelee laitosta.
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IMG_6160.MOV . .
- Auton tankkaaminen biokaasulla

Haukivuorella on biokaasulaitoksen yhteydessa tankkausasema. Tankkauspaine on 250 bar. Kaasua
toimitetaan kontilla myos Mikkeliin BioSairilan jakeluasemalle. Léhialueella on nyt noin 30 kaasuautoa ja
ohikulkijat etenkin kesalla kdayvat tankkaamassa asemalla.

Biokaasun puhdistustekniikat, metaanin erotus
1. vasta-absorbtiomenetelma
2. kalvopuhdistusmenetelma, kalvosuodatus
3. Amiinipesu-menetelma

4. PSA menetelma, perustuu paineen vaihteluun

Matkalla mukana
Jari Heiskanen
Teija Harkonen
Mikko Jauhiainen
Jari Kajan

Heikki Kamppuri
Henri Karjalainen
Harri Kontro
Mikko Liimatainen
Juhani Paavilainen
Kari Peltola

Lauri Penninkangas
Henri Pietikdinen
Marjatta Rasanen
Kirsi Savolainen
Aarne Soininen

Mari Tabell
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