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TIIVISTELMA

Tausta ja tavoite

Taman esiselvityksen tavoitteena on kartoittaa Iisalmen seudun omaa kiertotalouden
potentiaalia ja esittdaa konkreettisemmat kiertotalouspainopisteet ja keskeiset karki-
hankkeet kiertotalouden eteenpain viemiseksi. Nykyisia kiertotalouteen liittyvia pai-
nopisteita Iisalmessa on esitetty niin Iisalmen resurssiviisauden toimintasuunnitel-
massa 2018 - 2050 kuin vuonna 2017 alussa kaynnistyneessa KierRe —hankkeessa-
kin. Naissa selvityksissa esitetyt painopisteet liittyvat suurempiin kokonaisuuksiin ja
laajemmille alueille. Osana KierRe -hanketta Iisalmen kaupunki haluaa selvittaa kier-
totalouden potentiaalin eri osa-alueilla resurssiviisaustyén ja kiertotalouden edista-
miseksi parhaalla tavalla juuri lisalmen alueella. Tassa esiselvityksessa etsitaan vas-
tauksia muun muassa seuraaviin kysymyksiin (osa-alueisiin):

1.

Milla osa-alueilla kiertotalouden vaikuttavuus on kaikista suurin Iisalmen seu-
dulla talouden, ympariston ja yhteiskunnan sosiaalisen kehityksen nakdkul-
masta?

Minkalaista taloudellista lisdarvoa kiertotaloudella voidaan saavuttaa (rahal-
linen tuotto)?

Mihin ja miten kaupungilla hallinnollisena toimijana ja organisaationa on par-
haat mahdollisuudet vaikuttaa kiertotalouden edistédmiseksi? Kuinka kaupunki
voi purkaa esteitd, mahdollistaa ja tukea kiertotalouteen siirtymista?

Minkalaisia kumppanuuksia kaupunki tarvitsee kiertotalouteen siirtymiseksi?

Millaiset painopisteet kaupungin tulisi valita resurssiviisauden ja kiertotalou-
den tavoitteita ja toimenpiteitéd asettaessaan huomioiden lisalmen seudun
elinkeinorakenne, yritykset, tutkimustoiminta, oppilaitokset seka merkitta-
vimmat kaupunkikehitys- ja elinkeinopolitiikan hankkeet?

Nykyiset painopisteet
Iisalmen resurssiviisauden toimintasuunnitelma 2018 - 2050 (luonnos) mukaiset pai-
nopisteet ovat

1.

2.

Energiatuotanto ja kulutus

- Hiilineutraali ja paikallinen/tehokas energiantuotanto

Liikkuminen ja yhdyskuntarakenne

- Fossiiliton ja hiilineutraali liikkuminen

- Tiivis yhdyskuntarakenne, jota ympardi ruokaa ja energiaa tuottava
maaseutu

- Biokaasun jakeluverkoston kehittaminen valtatie 5:n varrella on osa
KierRe -hankkeen vahahiilisen liikkumisen teemaa.

Kulutus ja materiaalikierrot

- Neitseellisten raaka-aineiden kulutus on kestavaa ja kierratysmateriaa-
lien kayttd maksimoitu

Ruuan tuotanto ja kulutus

- Ruoan tuotannosta ja kulutuksesta syntyvat jatteet hyddynnetaan
100%sesti

- Yhden maapallon rajoissa tuotettu ja kulutettu ruoka luo hyvinvointia,
terveyttd ja taloudellista kasvua

Vedenkayttd ja luonnonvedet

- Pinta- ja pohjavesien maarallinen ja laadullinen tila vastaa luonnontilaa

- Lahivesista ja vesiviljelystd saadaan lahiruokaa

- Turvataan vesistéjen hyvat ja monipuoliset virkistyskayttémahdollisuu-
det
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KierRe —hankkeen painopisteet ovat vastaavasti seuraavat:

1. Rakennusjatteen kierratys ja kayttdmahdollisuudet Iisalmen/YI&-Savon alu-

eella

Vahahiilisyytta edistavat ratkaisut kaavoituksessa

3. Resurssiviisas liikuntapuisto: energiakdyton tehostaminen ja kayttbasteen
parantaminen

4. Energiatehokkuusnakékohtien tarkastelu erityisesti jatevedenpuhdistamon
uudistushankkeessa ja merkittavissa korjausrakentamiskohteissa

5. Alykkasseen liikenteeseen liittyvat kehittdmistoimet

6. Hankintojen tehostaminen (mm. lahiruuan hyédyntdminen, havikin pienen-
taminen)

7. Kaupunkilaisten osallistaminen.

N

Iisalmen kiertotalouspotentiaali resurssivirtamallin perusteella

Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalin saatiin mallintamalla nykyiset resurssivirrat
Ilisalmen alueella. Mallintamalla saatiin mahdollisimman tarkka kuva mm. alueelle tu-
levista fyysisistd materiaaleista, rahamaaraiset palveluista yritysten valilld ja yksityi-
sessa seka julkisessa kulutuksessa, tydvoiman kaytdsta ja investoinneista.

Mallinnuksen perusteella kiertotalouden suurimmat potentiaalit ovat Iisalmen keskus-
taajamissa. Jo toimivan kiertotalousliiketoiminnan vuotuinen liikevaihto on noin 30
miljoonaa euroa vuodessa. Se jakaantuu alla olevan kuvan mukaisesti usealle toimi-
alalle.
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Kuva 0-1. Nykyisen selkedsti tunnistettavan kiertotalousliiketoiminnan suuruusluokka Ii-
salmessa, biokaasupotentiaalin arvo, keskeiset kiertotalouden kehityskohteet seka teolli-
suuden sijainti Iisalmessa.

* 33 = Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus, 38 = Jatteen keruu, kdasittely ja
loppusijoitus; materiaalien kierratys, 39 = Maaperan ja vesistojen kunnostus ja muut ym-
paristonhuoltopalvelut, 452 = Moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus sis. Renkaan, 45403
= Moottoripyorien huolto ja korjaus, 4779 = Kdytettyjen tavaroiden vadhittdiskauppa myy-
maldissa, 77 = Vuokraus- ja leasingtoiminta, 95 = Tietokoneiden, henkilokohtaisten ja ko-
titaloustavaroiden korjaus

** Biokaasupotentiaali laskettu resurssivirtamallinnuksen tuloksena, kun alueen maata-
loudessa syntyvait lannat (lietelanta, kuivikelanta ja kuivalanta) seka nykyisin erilliskeradt-
tava biojate hyddynnettdisiin biokaasutuotannon raaka-aineena Iisalmessa.

*** Kartalla punaiset pisteet ovat teollisuuden toimipaikkojen sijainteja Iisalmessa

Mallinnuksen perusteella keskeiset toimialat lisalmessa, joilla kiertotalouden potenti-
aalia voidaan kasvattaa ovat alkutuotannon biokaasu, teollisuuden ja palvelujen kier-
totalousratkaisut. Analyysissa nousi esiin alkutuotannosta maatalouden biokaasupo-
tentiaali, joka on Iisalmen seudulla suuruusluokkaa 8 miljoonaa euroa vuodessa. Po-
tentiaali muodostuu nykyisen biojatteen seka maataloudessa syntyvan lietteen ja lan-
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nan hyddyntdmisestd joko keskitetysti suurissa yhteiskasittelylaitoksissa, pienem-
missa osuuskunta omistamissa laitoksissa tai maatilakohtaisissa laitoksissa. Muodos-
tuva biokaasu hyddynnettdisiin [Ammdntuotantoon, yhdistettyyn ldammoén ja sahkdn
tuotantoon, jalostetussa muodossa liikennepolttoaineena tai teollisessa kaytéssa. Ja-
lostetussa muodossa biokaasupotentiaali olisi vielda suurempi kuin edelld esitetty 8
miljoonaa euroa. Jalostettua kaasua voitaisiin kuljettaa pidemmalle kaasunsiirtokont-
tien avulla, joka mahdollistaisi myés useamman kaasuntankkausaseman rakentami-
sen lisalmen alueelle ja keskeisiin liikennekohteisiin kuten kauppojen pihoihin. Tank-
kausasemien yleistymisen vuoksi syntyisi myds kerrannaisvaikutuksia, jolloin osa au-
tokannasta voisi vaihtua kaasukayttdisiksi. Kaasuasemien toimintavarmuutta voitai-
siin vahvistaa esim. LNG pisteiden avulla.

Teollisuuden kiertotalousratkaisuista ja mahdollisesta potentiaalista selkeimmin nou-
sivat esiin juomateollisuuden, metalliteollisuuden sek& rakentamisen kiertotalousrat-
kaisut. Juomateollisuudessa on viime aikoina jo tehty suuria investointeja kestavan
kehityksen ja kiertotalouden mukaisiin toimintoihin, mutta resurssivirta-analyysin yh-
teydessa uutena mahdollisuutena ja suurena potentiaalina nousi esiin juomateolli-
suudessa syntyvan maskin jatkojalostaminen. Nykyisin juomateollisuuden maski me-
nee eldinten (nauta ja sika) rehuksi, jolloin siita ei muodostu erityista lisaarvoa. Mas-
kisté olisi kuitenkin mahdollista saada lisdarvoa, jos siita valmistettaisiin esimerkiksi
terveysvaikutteista rehua. Esimerkiksi Luonnonvarakeskus (Luke) on kehittédnyt ja
patentoinut pari vuotta sitten uudenlaisen menetelman valmistaa panimomaskista
terveysvaikutteista sianrehua. Uuden menetelman ansiosta tallad hetkella arvoton tai
jopa negatiivisen arvon omaavaa maskia voidaan jatkojalostaa pienin kustannuksin
ja siitéa saadaan tuotettua positiivisen arvon terveytta edistavaa rehua. Rehun omi-
naisuuksien vuoksi sianlihan tuottavuus kasvaa merkittavasti (mm. sikojen kuolemat
ja sairaudet vahentyvat). Terveysvaikutteisen rehun ominaisuudet mydés mahdollis-
tavat viennin muualle Suomeen seka ulkomaille, silla rehu ei pilaannu valittémasti
eika haise.

Metalliteollisuudesta muiden koneiden ja laitteiden valmistus, metallituotteiden val-
mistus ja raudan valu ovat selkeasti suurimmat toimialat Iisalmessa. Kiertotalouden
liiketoimintapotentiaali metalliteollisuudessa perustuu jo alueella olevien yritysten
uudenlaisiin liiketoimintamalleihin, silld metalliteollisuuden sivuvirrat ja hukkamate-
riaalit hyédynnetaan jo nykyisellddn erittdin tehokkaasti uudelleen raaka-aineina,
joka on jo itsessaan kiertotaloutta. Alueella olevien metallialan yritysten seka niiden
raha- ja materiaalivirtojen perusteella metalliteollisuuden potentiaalisimmiksi kei-
noiksi edistaa kiertotaloutta Iisalmessa nousivat mm. komponenttien uudelleen hy6-
dyntédminen ja metallien arvokkaiden osien talteenotto, tuotteiden uudelleenvalmis-
tus, tuotteiden palveluistaminen sekd modulaarinen valmistus.

Rakentaminen toimiala poikkeaa muusta teollisuudesta sen luonteensa puolesta. Ra-
kentamisessa liikkuvat materiaalimaarat tulevat toimialalle valmiina tai lahes val-
miina tuotteina, jotka kootaan toimialalla yhteen rakennuksiksi tai infraksi. Helpoim-
min lahestyttavat kiertotalouden potentiaalit rakentamisessa liittyvat primaariraaka-
aineiden korvaamiseen Kkierratysraaka-aineilla, uusiutumattomien raaka-aineiden
korvaamiseen uusiutuvilla raaka-aineilla seka rakennustyémaajatteiden hyddyntami-
seen. Rakentamisen yhteydessa kiertotaloutta voidaan edistda kuitenkin tehokkaam-
min suunnittelun tasolla, jolloin otetaan huomioon modulaarisuus, muunneltavuus,
raaka-aineiden valinnat seka hankalien materiaaliyhdistelmien valttaminen.

Iisalmessa kolme keskeisinta palveluliiketoiminnan alaa kiertotalouden nakdkulmasta
ovat kauppa, kuljetus ja liikenne seka julkiset palvelut. Kaupan alalla kiertotaloutta
voidaan edistaa vahentamalld kauppojen tuotehavikkia suhteuttamalla kysyntaa ja
tarjontaa seka sisallyttamalla kiertotalouden periaatteet sisdisiin toimintajarjestel-
miin. Lisaksi kaupoissa tulisi kiinnittaa erityistd huomiota energiatehokkuuteen ja
energian kierratykseen, silla myds uusien energiatehokkuussopimusten vaatimukset
vaativat kaupan alalla kiinteistén kdyttaman energian alkuperan tarkastelua. Tassa
nousee esille erityisesti uudenlaiset ja innovatiiviset lamp6- ja kylmaratkaisut kau-
poissa.
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Toimialalla kuljetus ja lilkkenne yksi avaintekijoistd kiertotalouden edistamisessa on
digitalisaation hyédyntaminen kaikissa toimitusketjun vaiheissa suunnittelupdydalta
aina paluulogistiikkaan asti. Kiertotaloudessa korostuu tehokas materiaalivirtojen
hallitseminen: tarkka seuranta, jaljitettdvyys ja uudenlaiset logistiikkaratkaisut. Toi-
mivan logistiikan rakentaminen vaatii yhteisty6ta eri osapuolien kesken, sisaltden
myds toimialat ylittdvan ja kilpailijoiden valisen yhteistydn. Sijainti- ja tarvetieto pa-
rantavat mm. virtojen ennakoitavuutta ja lapinakyvyytta. Erilaiset alustaratkaisut
mahdollistavat materiaalivirtojen yhdistédmisen eri osapuolien valilla ja sita kautta va-
rastointi- ja kuljetuskapasiteetin tehokkaan hyddyntamisen. Lisdksi volyymien yhdis-
tdminen yli toimialarajojen mahdollistaa kuljetusten ja varastoinnin tehostamisen.

Julkiset palvelut Iisalmessa koostuvat useammasta kokonaisuudesta, johon kuuluvat
mm. julkinen hallinto ja sosiaalivakuutus, koulutus seka terveys- ja sosiaalipalvelut.
Julkisissa palveluissa kiertotalouspotentiaali esiintyy erityisesti kaytettavissa energia-
ratkaisuissa, tilanhallinnassa, kiertotalouden mukaisissa innovatiivisissa hankinnoissa
ja digitalisaation hydédyntamisessa.

Raportissa on esitetty toimivia esimerkkeja kiertotalouden mukaisesta liiketoimin-
nasta edella mainituilla toimialoilla.

Taydentadvat selvitykset

Resurssivirtojen perusteella tehtiin tarkempi toiminnallinen kartoitus. Siina tunnistet-
tiin kaynnissa olevia seka hiljattain paattyneita hankkeita yhteensa yli 20 kappaletta.
Oppi- ja tutkimuslaitoksia sekd muita vastaavia kehitysalustoja tunnistettiin alueella
yhteensa kuusi kappaletta: Savonia AMK, Sakky, Yld-Savon ammattiopisto, Navitas
Kehitys, ProAgria seka osin Geologian tutkimuslaitos. Nykyiset kiertotalouden julkis-
rahoitteiset kehityshankkeet kartoitettiin ja tunnistettiin keskeisesti kiertotalouteen
liittyvia yrityksia noin 30. Yritykset ryhmiteltiin seuraavasti: bio- ja kiertotalousalu-
eet, jatehuolto/kierratys, energia/biokaasu/biopolttoaine, metsateollisuus/puunjalos-
tus, konepajat ja kaluste/laite-/ajoneuvovalmistus, kemian- ja biokemian teollisuus,
ruokaketjut/elintarviketeollisuus, kauppa ja logistiikka, catering ja ravintolat, talon-
ja infrarakentaminen, kiertotalouden cleantech ja asiantuntemus seka maa- ja met-
satalous.

Taydentavissa selvityksissa arvioitiin myods kansallisia ja seudullisia linjauksia ja pai-
notuksia seka kiertotalouden liiketoimintapotentiaalia tarkoituksena 16ytaa mahdolli-
suuksia esimerkiksi kehityshankkeiden julkiselle rahoitukselle.

Valitut painopisteet

Ehdotus Ilisalmen kiertotalouden kehittdmisen seitsemaksi painopistealueeksi on
koottu oheiseen kuvaan 2, jossa painopistealueet kohdistuvat varsin tasaisesti elin-
keinotoiminnan eri alueisiin: 1) Luonnonvarapohjainen kiertotalous, 2) teollisuuden
kiertotalousratkaisut ja 3) asumisen ja yhdyskuntien kiertotalous. Nama jakautuvat
6 alueelle tunnistettuun kiertotalouden painopistealueeseen ja seitsemas painopiste,
Peltomden ymparistoyrityspuisto ja Soinlahden bioteollisuuslaakso kiertotalouden
alustana osaltaan tukee kuutta muuta painopistealuetta. Nain kartoitusten tulosten
perusteella laadittiin ehdotus lisalmen kiertotalouden kehittdmisen painopistealueiksi
valmistavan teollisuuden osa-alueella. Seitseman painopistettéd on kuvattu ao. ku-
vassa.
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LUONNONVARAPOHJAINEN oﬂ
KIERTOTALOUS

Metsdbiomassaan
pohjautuva kiertotalous
(mukana myés
energiaratkaisut) *

Peltom&den ympéa

rityspuisto ja Soinlahden

TEOLLISUUDEN

o=
KIERTOTALOUSRATKAISUT x

Juomateollisuuden
kiertotalous

O™,

[
o/

ASUMISEN JA YHDYS-
KUNTIEN KIERTOTALOUS

Liikenne ja logistiikka (kauppa

merkittdva osa-alue, sisiltdaa
energiaratkaisuja)

Talo- ja infrarakentamisen
kiertotalous

uuslaakso kiertotalouden alustana

Kuva 2 Ehdotus Iisalmen kiertotalouden kehittamiseksi, seitseman painopistealuetta

Karkihankkeet

Kullekin painopistealueelle tunnistettiin mahdollisia karkihankkeita. Kuvassa Pelto-
maden ymparistoyrityspuisto on integroitu Talo- ja infrarakentamiseen ja Soinlahden
bioteollisuuslaakso Metsabiomassaan pohjautuvaan kiertotalouteen alustoina.

Metsd@biomassaa
pohjautuva kiertotalous

(mukana myods

Liikenne ja logistiikka
(kauppa merkittava osa-alue,
sisaltaa energiaratkaisuja)

energiaratkaisut)

1. Sahojen sivutuotteet parempaan hydty-
kayttddn osana Teolliset symbioosit -
hanketta

2. Uutta korkean lisaarvon biojalostusta ja -
teollisuutta mekaanisen metsdteol-
lisuuden sivuvirroista (kumppanina
teollisuusja tutkimuslaitokset)

3. Soinlahden bioteollisuuslaakson
hyddyntdminen mahdollisena alustana

1. Teolliset symbioosit ~hankkeen

vahvistaminen tdlla alueella erityisesti
yhteistydssa yritysten kanssa
esimerkiksi Normetin tarpeet
huomioiden

2. Mahdollisesti: Metalli- ja

konepajateollisuuden hanke (jos loytyy
aktiivinen toimija/toimijat)

1. KierRe -hankkeen vahvistaminen téll&
alueella, erityisesti yhteistyd yritysten
kanssa

2. Biokaasun jakeluverkoston kehittdminen
valtatie 5:n varrella, osa KierRe -
hankkeen vahahiilisen liilkkumisen
teemaa.

1. Isojen maatilojen tai maatila-
keskittymien biokaasulaitokset
(potentiaali selvitettdva)

2. Paikallisten agro-ekologisten
symbioosien kehitys: biokaasu +
ravinnekierto + energian hyddyntdminen
esim. juustola tai kasvihuone

Juomateollisuuden
kiertotalous

Merkittava yhteishanke Olvin kanssa
sivuvirtojen ja jatteiden alueella,
tavoitteena myds markkinoinnillinen
hyddyntdminen seka Olvilla etta
kaupungissa

Talo- ja infrarakentamisen
kiertotalous

1. Peltom&en ympadristdyrityspuiston
hyddyntdminen kiertotalousalustana

2. Betonin kierratyshankkeen
vahvistaminen

3. KierRe -hankkeen vahvistaminen télla
alueella

4. UUMAZ2/3 soveltaminen Ilisalmessa

Ehdotus tarkeimmiksi eri painopistealueisiin liittyviksi karkihankkeiksi

Kaupungin toimenpiteiden muodostama kokonaisuus
Kaupungin kiertotaloutta edistavat toimenpiteet ryhmiteltiin viiteen ryhmaan ohei-
sen kaavion mukaisesti:

1. KAUPUNGIN TAVOITTEET JA STRATEGIA
Poliittisten tavoitteiden asetanta kaupungin strategiassa ja muissa kaupungin linjauksissa

2. INVESTOINNIT JA 3. ELINKEINOKEHITYS
HANKINNAT Fasilitointi, suora

Kiertotalouden r itus (pk-
huomiointi kaupungin /mikroyritykset),
investoinneissa ja klusterointihankkeet,
hankinnoissa kehityskumppanuudet

4, RAHOITUKSEN
JARJESTAMINEN
TKI:LLE

5. ALUEKEHITYS
(SOINLAHTI,
PELTOMAKT)

Maankaytto,
kaavoitus,
luvitus

Rahoitus suoraan,
rahoitushaut yhdessa
kumppanien kanssa
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Vi

Tavoitteellisen kehittamisen perusta on kaupungin poliittinen tahtotila (ryhma 1).
Konkreettisemmat toimenpiteet voidaan kuvata neljassa ryhmassa: investoinnit ja
hankinnat, elinkeinokehitys, rahoituksen jarjestéminen TKI-toiminnalle (tutkimus,
kehitys, innovaatiot) seka kiertotalousalueiden (yritysalueiden) kehitys liiketoiminnan

alustaksi, erityisesti Soinlahti ja Peltomaki.

Jatkotoimenpiteet

Saatujen tulosten perusteella on paadytty seuraaviin jatkotoimenpiteisiin kiertotalou-

den edistamiseksi Iisalmen kaupungissa.

Jatkotoimenpide

Esiselvityksen ty6pajamuotoinen |apikaynti
seudun keskeisten toimijoiden kanssa
Tydpajan pohjalta toimenpiteiden jatkopriori-
sointi ja etenemisen tiekartan teko (roadmap-
muodostus)

Kaupungin omien toimenpiteiden tarkempi
maarittaminen esim.

-kiertotaloutta edistavat linjaukset

-PPP (Public - Private — Partnership)-ratkaisut
-rahoitusratkaisut, joita kaupunki voi kayttaa
- innovatiiviset hankinnat

Karkihankkeiden projektointi ja rahoituksen
haku

Simulointi kiertotalouden edistamisen vaiku-
tuksista aluetalouteen painopisteisiin liittyvilla
osa-alueilla

Aktiivisen yhteistyén kaynnistdminen Olvin
kanssa

Yritysverkostojen muodostaminen metalli- ja
koepajateollisuuden alueella

Erillistarkastelu maatilojen biokaasutuotannon
ja agroekologisten symbioosien mahdollisuuk-
sista

Erillistarkastelu Soinlahden ja Peltomaen aluei-
den kehitysmahdollisuuksista

Tavoite

Sitouttaa ja aktivoida alueen toimijoita paino-
pisteisiin ja toimenpiteisiin

Selkeyttaa kaupungin ja toimijoiden yhteista
etenemista kiertotalouden ja resurssiviisauden
toteuttamiseksi

Linjata ja sitouttaa poliittiset paattajat ja virka-
miehet kaupungin toimenpiteisiin, joilla ediste-
taan kiertotaloutta ja resurssiviisautta.

Tarkentaa karkihankkeita ja hakea niille julkista
rahoitusta mahdollisimman laajasti (yhteis-
tydssa kaupungit ja muut toimijat)

Selkeyttaa painopistealueita ja karkihankkeita
seka todentaa yrityksille ja muille toimijoille
kiertotalouden hyotyja

Kansallisesti ja kansainvalisesti merkittava uu-
dentyyppinen juomateollisuuden kiertotalous-
ratkaisu

Tunnistaa ankkuriyritys ja muut yritykset ja so-

pia alustavasti yhteistydhankkeista

Konkretisoida kiertotalouden mahdollisuudet
maatiloille
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JOHDANTO

TAUSTA JA TAVOITE
Iisalmessa on vuoden 2017 alussa kaynnistynyt kaksivuotinen "Kiertotalouden ja resurssiviisauden

toteuttaminen Pohjois-Savossa” -hanke (KierRe), joka myds samalla vastaa resurssiviisaustyon
koordinoinnista lisalmessa. Hankkeen paatoteuttajana toimii Navitas Kehitys Oy ja yhteishankkeen
osatoteuttajina ovat Kuopion ja Ilisalmen kaupungit seka ProAgria Pohjois-Savo ry. Hankkeen pro-
jektivastaava koordinoi resurssiviisaustydn tavoitteiden laatimista ja tyon kulkua. Varsinainen tyo
on kaynnistetty syksylld 2017 kaupunkiorganisaation sisalld ja sita on jatkettu kevaan ja kesan
2018 aikana.

Taman esiselvityksen avulla saadaan selville kiertotalouden potentiaalin eri osa-alueilla resurssivii-
saustyon ja kiertotalouden edistédmiseksi parhaalla tavalla juuri Iisalmen seudulla.

Esiselvityksen tulosten pohjalta voidaan vastata muun muassa seuraaviin kysymyksiin:

1. Milla osa-alueilla kiertotalouden vaikuttavuus on kaikista suurin Iisalmen seudulla talouden,
ymparistdn ja yhteiskunnan sosiaalisen kehityksen nakékulmasta?

2. Minkalaista taloudellista lisdarvoa kiertotaloudella voidaan saavuttaa (rahallinen tuotto)?

3. Mihin ja miten kaupungilla hallinnollisena toimijana ja organisaationa on parhaat mahdol-
lisuudet vaikuttaa kiertotalouden edistamiseksi? Kuinka kaupunki voi purkaa esteitda, mah-
dollistaa ja tukea kiertotalouteen siirtymista?

4. Minkalaisia kumppanuuksia kaupunki tarvitsee kiertotalouteen siirtymiseksi?

5. Millaiset painopisteet kaupungin tulisi valita resurssiviisauden ja kiertotalouden tavoitteita
ja toimenpiteitéd asettaessaan huomioiden lisalmen seudun elinkeinorakenne, yritykset,
tutkimustoiminta, oppilaitokset seka merkittavimmat kaupunkikehitys- ja elinkeinopolitii-
kan hankkeet?

SELVITYKSEN RAKENNE

Selvitys etenee niin, etta aluksi kuvataan kaytetyt arviointimenetelmat ja —aineistot seka avataan
tyblle keskeisia maaritelmia, minka jalkeen luodaan kuva vaikutusalueen nykyisesta sosioekono-
misesta toimintaymparistdsta. Taman jalkeen Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalia kuvataan
kahdesta eri nakdkulmasta: 1) todellisten resurssivirtojen seka taloudellisen toimeliaisuuden kan-
nalta ja 2) Kansallisten sekéa lisalmen seudun kiertotalousstrategioiden ja -linjauksien kannalta.
Selvitetyn kiertotalouspotentiaalin pohjalta tunnistetaan Iisalmen kaupungin painopistealueet seka
toimet ja kumppanuudet kiertotalouden edistamiseksi.
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ESISELVITYKSEN LAHTOKOHDAT, MENETELMAT JA
MAARITELMAT

TARKASTELUALUE

Selvityksen tarkastelutasot on kuvattu seuraavissa kartoissa. Selvityksen keskeisimpana tarkaste-
lualueena on Iisalmen kaupunki. Iisalmen kaupunki kuuluu Pohjois-Savon maakuntaan, jonka seu-
tukuntia ovat Kuopion, Koillis-Savon, Sisa-Savon, Varkauden ja Yla-Savon seutukunnat. Selvityk-
sessa kasitelldan soveltuvin osin myds nadiden alueiden vaikutuksia lisalmen seudun kiertotalous-
potentiaaliin.
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Keski
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Kuva 2-1. Tarkastelualueen sijainti ja kdsiteltdavat aluetasot. Pohjois-Savo on esitetty punertavalla poh-
jalla vasemmanpuoleisessa kartassa. Tarkastelemalla tarkemmin Pohjois-Savoa (oikeanpuoleinen kart-
takuva), seutukunnat ja niiden rajat on esitetty vihrealld ja mustalla viivalla seka Iisalmen kaupunki ja
sen rajat sinisella ja sinisella viivalla.

LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Iisalmen seudun todelliset resurssivirrat seka taloudellinen toimeliaisuus selvitettiin Ramboll Fin-
landin ja Luonnonvarakeskuksen (LUKE) yhteisty6ssa kehittdman resurssivirtamallin avulla (kuva
2-2). Mallin avulla arvioitaessa kiertotalouden potentiaalia, vaikutukset voidaan jakaa suoriin vai-
kutuksiin lilketoiminnassa, kysynnan muutoksiin muilla toimialoilla (tuotannon kerrannaisvaikutuk-
set) sekda muuttuvista palkansaajakorvauksista syntyvadn kulutuksen muutokseen (kulutuksen
kerrannaisvaikutukset).

Kiertotalouden potentiaali tunnistettiin toimialatarkkuudella. Tarkastelussa arvioitiin eri toimialojen:

— Kokonaistuotosta/liikevaihtoa (milj. €)

— Rahavirtoja toimialojen valilla (milj. €)

— Tyontekijéiden maaraa (hlo)

— Tuonnin maaraa (milj. €)

— Viennin maaraa (milj. €)

— Omavaraisuusastetta (milj. €)

— Materiaali- ja energiavirtoja oikeassa mittaluokassa (tn, m3, GWh)
— Hyoédyntamattomia sivuvirtojen ja jatteiden maaraa (tn)



Esiselvitys Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalista 3

Mallin kaytto sellaisenaan antaa kokonaisvaltaisen kuvan alueen luonnonvarojen kaytdsta, toimin-
nan tehokkuudesta seka ymmarryksen alueen toimialarakenteesta ja aluetalouden tilasta. Malli on
kehitetty panos-tuotos ajattelun perustalle ja se ilmaisee, miten raha- ja materiaalimaaraiset re-
surssivirrat ohjautuvat alueen tuotantoon, toimialojen valilla valituotekayttéon ja kulutukseen (yk-
sityinen ja julkinen) seka vientind alueelta pois. Mallilla saadaan kuvattua myds, millaista arvonli-
sdysta resurssivirroissa tapahtuu ja kuinka suuri tydllistava vaikutus alueen tuotannosta syntyy.

Tassa tarkastelu kohdistui Iisalmen seudun nykyisen sosioekonomisen ja aluetaloudellisen tilan
kuvaamiseen seka sen pohjalta kiertotalouden potentiaalin tunnistamiseen. Tarkastelualueelle luo-
tiin uusi ajantasainen alueellinen panos-tuotostaulukko. Panostuotostaulukko pdivitettiin todellisiin
resurssivirtoihin perustuen ja tehtiin valttamattdmat muutokset malliin mm. paivittamalla tyovoi-
matarpeen, julkisten hankintojen seka tuotteiden kayttéon liittyvat lahtétiedot.

Alueellinen Ytimen materiaalimaarédiset tarjonta-,
panos-tuotostaulukko Kkéytto- ja panos-tuotostaulukot +
euromadraisend ymparistémoduuli

1oimiala

€
Coee ]

Toimiala

Hybdyke

B
=

e ][]
5 Tulosten laskenta

TULOKSET Muunnos
euromaaraiseksi

Toimiala Toimiala

= g e

fosnd ][] S l
Alueellinen Ytimen euromaarainen
ymparistélaajennettu panos-tuotostaulukko +
panos-tuotostaulukko ymparistomoduuli

Kuva 2-2. Alueellisen ympdéristolaajennetun resurssivirtamallin muodostaminen (Hokkanen ym. 2015 ja
Hokkanen ym. 2017a).

Panos-tuotostaulukko -menetelma perustuu aluetilinpitoon, joka on kansantalouden tilinpidon alu-
eellinen tarkennus. Aluetilinpito sisaltaa monipuolista tietoa Suomen aluetalouksien rakenteista ja
kehityksesta. Aluetilinpito jakaantuu tilastollisen perusyksikdn mukaan ensinnéakin tuotantoa, tydl-
lisyytta ja investointeja kuvaavaan varsinaiseen aluetilinpitoon seka toisaalta kotitalouksien tuloja
ja tulonkayttéa kuvaaviin kotitalouksien aluetileihin. Aluetilinpidon tietoja kaytetaan alueellisten
viranomaisten paatdksenteon ja seurannan apuna. Aluetalouden nykytilaa tdssa tyéssa kuvaa mm.
toimialoittainen tydllisyys, alueen rahavirrat ja kokonaistuotos, toimialoilla maksetut palkansaaja-
korvaukset, tuonnin ja viennin maarat, valituotekdyttd, arvonlisdys sekda omavaraisuusaste.

Reunaehdot nykytilannetta kuvaaville tunnusluvuille Iisalmen seudulla saatiin tilastokeskuksen ti-
lastoista, joita tdydennettiin mm. VAHTI-tietokannan, Luonnonvarakeskuksen, Iisalmen kaupun-
gin, Pohjois-Savon liiton, Kuntaliiton seka Yla-Savon jatehuolto Oy:n tilastoilla. Tarkastelu perustui
viimeisimpiin saatavilla oleviin tilastoihin, jotka ovat pddosin vuosilta 2016 ja 2017. Toimialojen
valisia muutoksia vuoteen 2018 on sen verran vahan, ettd tuloksia voidaan pitaa luotettavina.

Resurssivirtamallissa maatalouden fysikaaliset panos-tuotosmallit perustuvat kasvituotannon
osalta Ketjuvastuu —hankkeessa (Virtanen ym. 2009) kehitettyihin kasvikohtaisiin lohkomalleihin
ja HierarchyNet —hankkeessa (Virtanen ym. 2014) tuotettuihin koneketjujen malleihin. Lohkomal-
lien kehittdmisessa kaytettiin alun perin ProAgrian lohkotietokannan panos-, sato- ja viljelypinta-
alatietoja vuosilta 2002-2008. Mallit paivitettiin HierarchyNet -hankkeessa vuoteen 2010 ulottu-
neilla tiedoilla.
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Kotieldaintuotannon vastaavat mallit perustuvat Hierarhynet -hankkeessa kehitetyn virtuaalikarja-
mallin eldinmalleihin. Lannankdsittelymallit on laadittu Normilanta —hankkeen tulosten pohjalta
(Luostarinen ym. 2017a ja Luostarinen ym. 2017b) hyddyntéden myds Suomen maatalouden am-
moniakkipaastémallin ja sen sovellusten tuottamia tietoja (Gréonroos ym. 2009 ja Grénroos 2014).

Resurssivirtamallilla saatuja potentiaalia kuvaavia tuloksia tdydennettiin lisaselvityksilla. Lisdksi
kartoitettiin ja kuvattiin Iisalmen kaupunkiseudulla ja laajemminkin Pohjois-Savossa talla hetkella
jo kdynnissa olevat tai valmisteltavat kiertotalouteen liittyvat kehityshankkeet. Kartoituksessa huo-
mioitiin kiertotalouden osaaminen seudun tutkimuslaitoksissa ja korkeakouluissa, sekd ko. laitos-
ten linkit hankkeisiin ja liiketoimintaan.

Kiertotalouden tulevaisuuden liiketoimintapotentiaaleista koottiin ja analysoitiin laajasti tietoa. Lii-
ketoiminta- ja vientipotentiaalin osalta |ahtétietoina kaytettiin viimeisten 3 - 5 vuoden aikana teh-
tyja selvityksia kiertotalouden liiketoiminta- ja vientipotentiaaleista.

Resurssivirtamallin tulosten seka taydentdvien selvitysten pohjalta muodostettiin perusteltu ehdo-
tus lisalmen resurssiviisauden ja kiertotalouden kehittémisen painopistealueiksi ja yksittaisiksi kar-
kihankkeiksi.

Painopisteita karkihankkeineen arvioitiin seuraavista viidesta nakékulmasta niiden keskindisen eri-
tyyppisten tavoitteiden ja fokusten esille saamiseksi.

1) kohdistuminen seudullisiin ja kansallisiin kiertotalousstrategioihin ja -linjauksiin

2) innovaatio- ja uutuusarvo

3) liiketoimintapotentiaali ja taloudellinen vaikuttavuus.

4) vaikuttavuus ymparistdn ja yhteiskunnan sosiaalisen kehityksen nakdkulmasta

5) toteutettavuus, johon vaikuttaa teknologioiden ja markkinoiden kypsyys, lainsaadanndlli-

set rajoitteet, investointitarve ym.

Kaupungin tarvitsemia kumppanuuksia ja kiertotaloutta edistavia toimenpiteita tunnistettiin ja ar-
vioitiin valittujen painopistealueiden ja karkihankkeiden osalta seuraavien peruskysymysten va-
lossa:

Osa-alue Esimerkkeja tyostamisessa selvitettavista kysymyksia
Kumppanuudet e  Milld uusilla yhteistyémalleilla voidaan vaikuttaa kiertotalouden kehittymiseen?
ja yhteistyo- e Mita periaatteellisia mahdollisuuksia kaupungilla on kiertotalouskehityksen elin-
mallit kaaren eri vaiheissa (selvitykset, yhteishankkeet, PPP-mallit, yhteisyritykset)?

Mitka ovat ndiden mallien hyvat ja huonot puolet?
¢ Mika on kolmannen sektorin ja kansalaisten rooli ja panostus?
. Mitka ovat keskeiset kumppanit eri painopistealueilla ja karkihankkeissa

Julkiset han- . Miten "normaaleilla” julkisilla hankinnoilla voidaan edistaa kiertotaloutta?

kinnat e Mita innovatiivisia hankintamalleja voidaan hyddyntaa kiertotalouden edista-
miseksi? Mita esimerkkeja voisi olla

Regulaatio, e  Mitd saantelya ja maarayksia pitaa ottaa huomioon?

hallinnolliset . Kannattaako kaupungin yrittda vaikuttaa saantelyyn ja maarayksiin seudulli-

menettelyt, sella ja/tai kansallisella tasolla, miten?

kannustimet . Mitd kansallisia kannustimia voidaan ottaa huomioon? Mitka kannustimet toimi-

vat parhaiten? Voiko kaupunki ottaa kayttéén omia kannustimia?
¢ Voiko kaupunki poistaa kiertotalouden hallinnollisia esteita tai purkaa normeja
omilla menettelyilldan, milla?

Muut kaupun- e Miten kiertotaloutta voidaan edistéaa kaupungin strategioilla, politiikoilla ja me-
gin keinot ja nettelyohjeilla?
toimenpiteet e  Miten koulutusta ja viestintaa voidaan hyédyntaa?

¢  Onko olemassa hankerahoituksen yhteistyémalleja joilla kaupunki voisi edistaa
kiertotaloutta?

. Mika on poliitikoiden rooli? Enta virkamiesten?

e Mita poliittisia painotuksia, linjauksia ja paatoksia tarvitaan?

. Mita virkamieskunnan toimenpiteita tarvitaan?

Tarkastelun pohjalta muodostettiin perusteltu ehdotus Iisalmen kaupungin tarvitsemista kumppa-
nuuksista ja toimenpiteista resurssiviisauden ja kiertotalouden kehittamiseksi.
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MAARITELMAT
Kiertotalouden yhteydessa kaytetaan monia yleisesti hyvdksyttyja termeja sekd maaritelmia. Seu-

raavissa kappaleissa on avattu lyhyesti maaritelmia sekd kuvattu maaritelmien hierarkiaa.

Kiertotalous
Kiertotaloudessa materiaalit ja arvo kiertavat yhteiskunnassa (kuva 2-3) ja tuotteille luodaan lisa-

arvoa palveluilla ja esimerkiksi alykkyydella. Resurssien ja materiaalien kayttoé on tehokasta niin,
etta seka raaka-aineet etta niiden arvo sailyvat. Kaytdannossa tama tarkoittaa tuotteiden suunnit-
telua niin, ettd materiaalit ovat tuotteen elinkaaren loppupddssa eroteltavissa ja kierratettavissa.
Lahtokohtana on aina arvon mahdollisimman tehokas kierto ja jatteen synnyn ehkaisy. Tavoitteena
on jatteeton jarjestelmad, jossa materiaalien arvo sdilyy, ne pidetaan pitkaan tuottavassa kdytossa
ja niiden kayttaminen uudelleen toteutetaan tehokkaasti.

Biologiset materiaalit Tekniset materiaalit

Kaivosteollisuus/
raaka-aineiden
valmistus

Maatalous/ S e

kalastus ja ~ mm— N l

metsastys » = A W
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Kuva 2-3. Havainnollistava kuva kiertotalouden toimintaperiaatteesta. (soveltaen Ellen MacArthur Foun-
dation 2013)

Tuotteiden tuoman arvon, kaytettdvyyden ja kierratettavyyden seka tarkoituksenmukaisen pit-
kaikaisyyden lisdaksi avainsanoja ovat tuotteiden muunneltavuus ja korjaaminen seka materiaalien
uudelleen kayttd uusissa tuotteissa ja myos tuotteiden korvaaminen palveluilla. Toimivassa kier-
totaloudessa resurssien kayttd toimii jarkevasti yhteiskunnan tasolla. Laajimmillaan kiertotaloutta
pidetdaankin globaalina talouden mallina, joka kytkee talouskasvun ja kehityksen irti rajallisten re-
surssien kulutuksesta. Kiertotalouden tavoitteena on siis resurssien jarkeva ja arvoa luova kaytto
ja nain ollen kiertotaloudessa talouskasvu ei ole riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta.

Kuluttajat ovat ratkaisevassa asemassa mahdollistamassa muutosta kohti kiertotaloutta, joka tar-
joaa yksildille ja kotitalouksille keinoja maapallon kantokyvyn rajoissa pysymiseen. Kiertotalous
vaatii myods yrityksiltd muutosta asenteissa ja toimintatavoissa, kayttajalahtoisyytta ja uudenlaisia
kumppanuuksia. Siirtyminen kiertotalouteen vaatii myds toimintaymparistén kehittamista.
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Biotalous
Biotaloudella tarkoitetaan sellaista tuotantoa, jossa hyddynnetaan luonnosta saatavia uusiutuvia

materiaaleja seka kehitetaan ja otetaan kdyttéon niihin liittyvia innovaatioita ja teknologioita. Sa-
malla edistetdan systeemista muutosta kohti uusiutuvien luonnonvarojen kayttéa uusiutumatto-
mien sijaan.

Biotalous voidaan nahda myds strategiana, jonka avulla yhteiskunta taistelee pdivénpolttavia haas-
teita vastaan. Tallaisia ovat esimerkiksi ilmastonmuutos, lisdantyva kilpailu luonnonvaroista seka
maaseudun ja alueiden kehittdminen. Biotalous tuleekin nahda uutena talous- ja yhteiskuntajar-
jestyksend, joka haastaa valtaosan nykyisista kaytanndistamme ja rakenteistamme.

Kasitteena biotalous on laaja. Se kattaa muun muassa metsateollisuuden, kemianteollisuuden, ka-
latalouden, maatalouden, elintarviketeollisuuden ja ladketeollisuuden. Myds luontomatkailu voi-
daan laskea osaksi biotaloutta.

Biotalous on osa kiertotaloutta, mutta kaikki biotalous ei ole kiertotaloutta. Biotalouden osa-alueita,
jotka ovat myds kiertotaloutta, ovat muun muassa:

— metsateollisuuden, maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen hyddyntaminen esi-
merkiksi ravinteina, biokaasun tuotannossa tai tuotteissa

— raaka-aineiden hyédyntdminen tavanomaista korkea-arvoisemmissa, neitseellisia raaka-
aineita korvaavissa, pitkaikaisissa ja hiilta sitovissa tuotteissa, kuten puupohjaisissa teks-
tiileissa tai biomuoveissa

— ravinteiden kierratys takaisin maaperaan: maaperan ravinteiden sitomista vahvistavat vas-
tuulliset viljelytekniikat ja uudet palvelut.

Jakamistalous
jakamistalouden periaatteena on tavaroiden ja palvelujen jakaminen, vaihtaminen ja vuokraami-

nen kuluttajalta toiselle. Jakamistaloudessa kiertavia tavaroita ja palveluja voidaan esimerkiksi
koordinoida alypuhelimiin ladattavien sovellusten kautta. Tunnetuimpia jakamistalouden muotoja
ovat asuntojen ja kulkuneuvojen lainaaminen tai vuokraaminen.

Jakamistalous liittyy laheisesti kiertotalouteen, mutta kaikki jakamistalous ei ole kiertotaloutta.
Kiertotaloutta jakamistalous toteuttaa silloin, kun se edistaa resurssien viisaampaa kayttéa tai esi-
merkiksi tuotteiden kayttdasteen kasvua ja vahentaa neitseellisten raaka-aineiden ja uusien tuot-
teiden tarvetta. Tavoitteena on tédlléin saada resursseista maksimaalinen arvo.

Teolliset symbioosit
Teollinen symbioosi on useamman yrityksen muodostama kokonaisuus, jossa yritykset tuottavat

toisilleen lisaarvoa hyédyntamalla tehokkaasti toistensa sivuvirtoja, teknologiaa, osaamista tai pal-
veluja. N&in toisen toimijan sivuvirta tai jate muuttuu tuottavaksi resurssiksi toiselle ja saastaa
kummankin kustannuksia vahentaen myds haitallisia ymparistovaikutuksia. Parhaimmassa tapauk-
sessa symbiooseissa syntyy kaupallisesti menestyvia korkean jalostusasteen tuotteita loppukayt-
tajien tarpeisiin seka kotimaassa etta kansainvalisilla markkinoilla. Teolliset symbioosit ovat osa
kiertotaloutta.

Ravinnekierto
Ravinnekierrolla eli ravinteiden kierratyksella tarkoitetaan maataloudessa ja koko ruokaketjussa

syntyvien sivuvirtojen, kuten lannan, puhdistamolietteen, biomassan ja -jatteen kasittelya ja hyo-
dyntamistd niin, ettad niiden sisaltamat hyddylliset ravinteet - erityisesti fosfori ja typpi — saadaan
otettua takaisin kiertoon ja hyddynnettya esimerkiksi lannoitteena.

Ravinteiden kierratyksen edistdéminen on kiertotalouden ytimessad, silla viljelyyn valttamattémia
ravinteita kaytetdan globaalisti kestamattomasti. Kierratysravinteilla voidaan kasvavissa maarin
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korvata mineraalisia lannoitteita, tehostaa ravinteiden kayttéa merkittavasti, parantaa peltojen vil-
javuutta kasvattamalla niiden orgaanisen hiilen maaraa (tehostaa peltojen mikrobitoimintaa, pi-
dattaa paremmin vetta ja ravinteita > véahemman huuhtoutuu ravinteita vesistoihin) ja ymparis-
téhaittoja samalla vahentden.

Yhtena osa-alueena on myds teollisuuden sivutuotevirtojen hyédyntadminen kierratyslannoitteiden
raaka-aineissa, kuten vahadravinteiset metsateollisuuden lietteet (orgaanisen hiilen tuominen pel-
loille) ja rakennusteollisuuden kalkitusaineet.

Cleantech
Cleantech eli puhtaan tekniikan tuotannolla tarkoitetaan kaikkia tuotteita, tekniikoita ja palveluita,

jotka tuotantoprosessissaan tai kaytéssadn aiheuttavat vaihtoehtojaan véhemman haittaa ympa-
ristélle tai kuluttavat vdhemman luonnonvaroja. Cleantech -tuote on siis ymparistondkdkohdiltaan
parempi kuin vastaava, saman kayttotarkoituksen omaava tuote. Vertailukohtana voidaan pitaa
keskimaaraista kansallista tasoa taman tuotteen tuotannossa tai kaytdssa.

Materiaalitehokkuus
Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan sita, ettd vahemmasta tuotetaan enemmadn ymparistda sads-

tden. Tavoitteena on kayttéaa mahdollisimman vahan materiaaleja, raaka-aineita ja energiaa. Sa-
malla pyritdan myos vahentdamaan tuotteen tai palvelun haitallisia ymparistdvaikutuksia koko sen
elinkaaren aikana. Materiaalitehokkuutta edistadvilla toimilla aikaansaadaan fyysisiin materiaalivir-
toihin kohdistuvia muutoksia, joiden hyddyt ovat ilmaistavissa taloutta, luonnonvarojen riittavyytta
tai ymparistévaikutuksia kuvaavilla indikaattoreilla.

Materiaalitehokkuus voidaan maaritella tuotettujen tuotteiden tai palvelujen ja niiden tuottamiseen
kaytettyjen materiaalien suhteena. Toisin sanoen materiaalitehokkuuden parantaminen tarkoittaa,
etta prosessiin tai jarjestelmaan syotettyda materiaalipanosta kohti saadaan aikaan entista suhteel-
lisesti suurempi tuotannon tai vastaavasti palvelun maara. Yritystasolla materiaalitehokkuus on
kilpailukykyisten tuotteiden ja palvelujen aikaansaamista pienenevin materiaalipanoksin siten etta
haitalliset vaikutukset vahenevat elinkaaren aikana.

Energiatehokkuus
Energiatehokkuus tarkoittaa energian tehokasta kayttéa ja kasvihuonepadstéjen vahentamista

kustannustehokkaalla tavalla.

Resurssitehokkuus
Resurssitehokkuus tarkoittaa energian, raaka-aineiden, materiaalien, veden, ilman, maan ja maa-

alueiden tehokasta ja kestavaa kayttéa. Kun vahennetaan eri resurssien kayttdd, saavutetaan kus-
tannussaastdja, haitalliset ymparistdovaikutukset vahenevat ja kilpailukyky paranee.

Resurssiviisaus
Resurssiviisaus on kykya kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet

ja palvelut, tilat ja aika) harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa kehitysta edistavalla tavalla. Re-
surssiviisaus on resurssitehokkuutta kokonaisvaltaisempi mdaritelma. Resurssien kulutusta katso-
taan siina absoluuttisesti yhteiskunnan tasolla, jotta paastéaan kokonaisuuden kannalta parhaaseen
lopputulokseen. Pelkka resurssitehokkuuden liséaminen voi johtaa resurssien kdaytén osaoptimoin-
tiin, mika ei useinkaan ole resurssiviisasta.

Dematerialisaatio
Demateriaalisaatio tarkoittaa materiaali- ja energia -intensiteetin vdhentamista, eli tuotteita ja pal-

veluita tuotettaessa kulutetaan vahemman materiaaleja ja/tai energiaa. Kiertotalouden ja resurs-
sitehokkuuden tavoitteet menevat ldhelle toisiaan, mutta kumpikaan niista ei riitd korvaamaan
toista. Kiertotalous pyrkii maksimoimaan tuotteiden, komponenttien ja materiaalien seka niihin
sitoutuneen arvon kiertoa taloudessa mahdollisimman pitkaan, demateriaalisaation tavoitteena on
materiaalien mahdollisimman vahainen ja tehokas kaytto.
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Kiertotalouden ja resurssitehokkuuden valisen suhteen kirkastaminen edellyttaa sitda, etta kierto-
talouteen perustuvia uusia toimintamalleja, tuotteita ja palveluita arvioidaan suhteessa siihen, mi-
ten ne vaikuttavat resurssitehokkuuteen. Kiertotaloudessa tulee valttaa kehittamasta sellaisia uu-
sia tuotteita ja palveluja, jotka eivat vahenna materiaalien kulutusta tai tehosta niiden kayttéa.
Kaytannon esimerkkeja 16ytyy mm. rakentamisesta, silla rakennustoiminta on yksi suurimpia luon-
nonvarojen kuluttajia Suomessa. Monet kierratysmateriaaleihin perustuvat viherrakentamistuot-
teet tehostavat materiaalien kierratystd ja lisddavat ymparistén viihtyisyyttd, mutta samalla ne li-
saavat kulutusta ("ylirakentamista”) sellaisissa kohteissa, jossa niita ei olisi tarve kayttda. Loppu-
tuloksena materiaaleja kdytetaan enemman ja kulutus kasvaa, eika resurssitehokkuus olennaisesti
muutu. Vastaavasti rakennushankkeissa tapahtuu maa- ja kiviainesten kierratystd, mutta materi-
aalien kokonaiskulutus saattaa pysya lahes samalla tasolla, eikd materiaalien kdyttd suhteessa
aikaansaatuun tuotokseen vahene (tonnia rakennusainetta/ kerrosnelid tai tonnia materiaalia / tie
km).

Seuraavassa kuvassa 2-4 on esitetty lineaari- ja kiertotalouden suhdetta seka dematerialisaation
asemoitumista siihen. Oleellista on ymmartaa, etta kiertotalous ei muuta panosten maaraa verrat-
tuna lineaaritalouteen (business as usual), vaan siina kierratettavien materiaalien osuus kiertota-
loudessa kasvaa. Kierratettdvien materiaalien osuus tuotannosta vaihtelee toimialoittain. Resurs-
sitehokkuuden kannalta tarkeda on kiertotalouden osuuden kasvattamisen lisdksi materiaalien kay-
tén minimointi. Talla tavoin resurssitehokkuus kasvaa.
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Kuva 2-4. Business as usual (lineaaritalous), kiertotalous ja dematerialisaatio mallikuvina. Business as usual ja kiertotalous malleissa 100 palveluyksikon tuottamiseen tarvitaan 100
materiaaliyksikkod. Kaytannossa tama tarkoittaa, ettda materiaalin kaytto palveluyksikkoa kohden ei muutu (luonnonvarojen tehokkuus tai luonnonvarojen tuottavuus pysyy samana),
ainoastaan primddrimateriaalien maara vihenee. Dematerialisaatiossa materiaalin kaytto palveluyksikkoa kohden myos viahenee ja on titen todellista materiaalitehokkuutta. Siind 60
materiaaliyksikollda saadaan aikaiseksi sama 100 palveluyksikkda kuin kahdessa muussa mallissa. Kdaytdnnossa tama voidaan saavuttaa esimerkiksi pienentamalla tuotteiden ja pal-
veluiden tuottamiseen tarvittavia materiaalipanoksia (esim. pakkausmateriaalien vihentaminen, tuotekoon pienentaminen, havikin vihentaminen jne.) pienentamalla kulutusta (esim.
vuokrataan ostamisen sijaan, hankitaan laadukkaita ja pitkdikadisia tuotteita, korjataan vanhaa, korvataan kulutus primaarida materiaalikdayttoa pienentavilld digitaalisilla vaihtoeh-

doilla). (Hokkanen ym. 2017b)
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Kiertotalouden liiketoimintamallit
Yleisesti kaytettyjen maaritelmien mukaan kiertotalouden -liiketoimintamallit voidaan jakaa viiteen

eri kategoriaan. Kategoriat ovat:

Tuote palveluna
Kiertoketjut

Elinkaaren pidentédminen
Jakamisen alustat
Palautuminen & kierratys

nAwbE

Tuote palveluna -liiketoimintamallissa kayttdoikeus korostuu omistamisen sijaan. Talléin palvelun-
tarjoaja vastaa tuotteen omistajuuden kokonaiskustannuksista ja asiakas maksaa vain palvelun tai
tuotteen kaytosta, esimerkiksi leasing -sopimukseen perustuen. Malli luo palveluntarjoajalle kannus-
teen mahdollisimman kestavien ja pitkdikdisten tuotteiden suunnitteluun ja valmistukseen.

Kiertoketjut -liiketoimintamallissa toiminta perustuu fossiilisten energialdhteiden ja uusiutumatto-
mien luonnonvarojen korvaamiseen uusiutuvalla energialla ja biopohjaisilla tai tdysin kierratettavilla
materiaaleilla. Kiertoketjut -liiketoimintamallissa materiaalit kiertavat useita perakkaisia kierroksia,
ennen kuin tuote poistuu kaytdsta.

Elinkaaren pidentaminen -liiketoimintamallissa tuotteiden ja niiden komponenttien elinkaaren piden-
tamista voidaan tehda muun muassa korjaamisen, paivittamisen, uudelleenvalmistamisen ja jalleen-
myynnin keinoin.

Jakamisen alustat -liiketoimintamallissa tarkoitetaan palveluita ja ratkaisuja, jotka mahdollistavat
tavaroiden ja resurssien hyotykayton lisdédmiseen muun muassa vuokrauksen, myymisen, jakamisen
ja vaihtamisen keinoin. Jakamisen alustat voivat toimia niin b2b kuin c2c markkinoilla.

Palautuminen ja kierratys -liiketoimintamallissa jatettd ja sivuvirtoja hyédynnetaan toiseen kaytto-
tarkoitukseen esimerkiksi teollisissa symbiooseissa. Viimeisena vaiheena jate hydédynnetdaan ener-
giana, jolloin materiaalit palautuvat luonnon omaan kiertoon.

Maaritelmien liittyminen toisiinsa

Kiertotalouden termien liittyminen toisiinsa voidaan kuvata alla olevan kuvan 2-5 mukaisesti. Ku-
vassa 2-6 on esitetty tarkemmin cleantechin, biotalouden seka kiertotalouden linkittyminen keske-
naan.

Cleantech

Kuva 2-5. Kiertotalouden termien liittyminen toisiinsa. Cleantech tuottaa ratkaisuja koko toimintakenttaan.



Esiselvitys Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalista 11

Kuten edellisesta kuvasta ndhdaan, termien hierarkia on monisyinen ja eri termit menevat osittain
pdallekkdin. Tasta syystd myos tassa tarkastelussa Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalia tarkas-
tellaan useammasta nakdkulmasta ja tarkastelussa otetaan huomioon myds kiertotalouteen lahei-
sesti liittyvat talous- ja liiketoimintamallit (mm. biotalous, jakamistalous, teolliset symbioosit).

Biotalouden

osa-alueet
Bio- ja
i i i kiertotalouden CLEANTECH
I-E--Slm-' bIO.IDQISten yhteiset osa- (teknologiat,
jatteiden ja alueet palvelut)
sivuvirtojen
jatkokdyttd

Kiertotalouden
osa-alueet

Kuva 2-6. Cleantechin, biotalouden seka kiertotalouden linkittyminen

Cleantech-ratkaisut tuottavat tuotteita, tekniikoita ja palveluita, jotka tuotantoprosessissaan tai kay-
tossaan aiheuttavat vaihtoehtojaan véahemman haittaa ymparistélle tai kuluttavat véhemman luon-
nonvaroja. N&din ollen cleantech-ratkaisut tarjoavat uudenlaisia sovelluksia mm. kiertotalouden ja
biotalouden mukaiseen taloudelliseen toimintaan.
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3.

3.1

KIERTOTALOUDEN TOIMINTAYMPARISTO IISALMESSA

Tassa luvussa kuvataan lisalmen seudun seka soveltuvin osin myds Pohjois-Savon toimintaymparis-
tén sosioekonomista nykytilaa. Nykytilan kuvauksen perusteella voidaan arvioida, minkalaiseen ym-
paristéon kiertotalous Iisalmen seudulla on tulossa seka minkdlainen on alueen vastaanottokyky eri
kiertotalouden liiketoimintamalleille.

VAESTON MAARA JA RAKENNE

Pohjois-Savon maakunnan asukasluku 30.6.2017 oli 246 947 henkil6d. Vaestésta 139 061
(56,3 %) asui Kuopion seudulla, 54 852 Yla-Savon seudulla (22,2 %), 31 254 Varkauden seudulla
(12,7 %), 14 346 Sisa-Savon seudulla (5,8 %) ja 7 434 Koillis-Savon seudulla (3,0 %). Kuopion
seutu ja erityisesti Kuopion kaupunki on maakunnan keskus seka vaestdon maadralla, tyopaikoilla etta
taloudellisillakin mittareilla mitattuna. Iisalmen kaupunki on maakunnan toiseksi suurin kaupunki va-
kiluvulla mitattuna.

Vaeston maara seuduittain Pohjois-Savossa 30.6.2017

Kuopion seutu
139 061

Kuva 3-1. Vaeston maadra seuduittain Pohjois-Savossa 30.6.2017 (Tilastokeskus vaeston ennakkotilasto)

Maakunnan vakiluku on vuosina 2010 - 2017 pienentynyt noin 1 300 asukkaalla (-0,5 %) ja maa-
kunnan sisalla eri seutualueiden kehitys on eriytynyt voimakkaasti. Iisalmen seudulla (Iisalmi, Kei-
tele, Kiuruvesi, Lapinlahti, Pielavesi, Sonkajarvi, Vierema) vdestdn maara on laskenut noin 3 600
asukkaalla (-6,3%) kun taas Kuopion seudulla (Kuopio, Siilinjérvi) vastaavalla ajanjaksolla vaestén
maara on kasvanut noin 6 500 asukkaalla (+4,9 %). lisalmen kaupungissa vaestdn vahenema vuo-
sina 2010-2017 on ollut noin 450 asukasta (-2,1%).

Yld-Savon seutu
54 852

Varkauden seutu _———"
31254

Sisa-Savon seutu /

14 346

Koillis-Savon seutu
7 434

Tilastokeskuksen tuoreimman, vuonna 2015, julkistetun vaestéennusteen mukaan maakunnan taan-
tuva kehitystrendi taittuisi véaestdmaara kasvaisi vuosina 2015-2030 arviolta noin 950 asukkaalla
(0,4 %), jolloin maakunnassa asuisi vuonna 2030 yhteensa noin 249 350 asukasta. Vaestdmaaran
kehityksen arvioidaan kuitenkin jatkuvan epdatasaisena niin, ettd ennusteaikavalilla vaestd lisalmen
seudulla vahenee noin 4 200 asukkaalla (-7,5 %) ja keskittyy entista voimakkaammin ennusteaika-
valilla Kuopion seudulle noin 12 000 asukkaalla (+9 %). Kuitenkin Iisalmen kaupunki esiintyy ennus-
teessa vaestdmuutokseltaan stabiilimpana kaupunkina - vdestén muutos noin -200 asukasta (- 0,9
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%). Vdestdon maara ja tehdyt vaestdennusteet lisalmessa mahdollistaa osaltaan myds kuluttajalah-
todisten kiertotalouspalveluiden syntymisen, vaikkakin mahdollisuuden ovat rajallisia. Tallaisista esi-
merkkind on mm. autojen jakamisalusta, erilaisten yhteistilojen kdyttd, omistamisen jakaminen, ku-
ten kiinteistdkohtaiset energiantuotannot, jne.

Vdeston maara vuosina 2010-2017 ja ennuste 2018-2030
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Kuva 3-2. Vdestonkehitys Pohjois-Savossa 2005-2017 ja -ennuste 2018-2030 (Tilastokeskus vaestoen-
nuste)

Kuvassa 3-3 on Tilastokeskuksen vaestéennusteen mukainen kehitys kuntatasolla vuosina 2014-
2030. Kartalla teemoitus kuvaa kunnittaista suhteellista vaesténmuutosta ja kuntien kohdalla oleva
numero absoluuttista vaestonmuutosta vuosina 2014-2030. Kuvasta nahdaan selkeasti Kuopion ja
Siilinjarven vetovoima, kun taas kaikki muut kunnat kokevat negatiivisia vaikutuksia.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelmassa vuoteen 2030 on koko maakunnan vaestdtavoitteeksi ase-
tettu 250 000 asukasta. Maakuntasuunnitelmassa todetaan tavoitteen olevan kunnianhimoinen ja
edellyttavan Kuopion kasvun lisdksi sitd, etta maakunnan muissakin kunnissa muuttoliike on tasa-
painossa vuodesta 2020 eteenpadin. Tama edellyttaa talouden rakenteiden uudistamista ja uusien
tydpaikkojen syntymistd, joihin kiertotaloudesta voidaan 16ytaa uusia ratkaisuja mydés lisalmen seu-
dulla.
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Kuva 3-3. Vdaestonkasvu kunnittain 2014-2030 (Tilastokeskus vaestoennuste)
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3.2

ELINKEINORAKENNE JA TYOLLISYYS

Palvelutoimialat ovat suurin tydllistaja Iisalmen seudulla ja Yl&d-Savon seutukunnassa, mutta alueen
toimialarakenne on kuitenkin painottunut selkedsti muuta Suomea voimakkaammin alkutuotantoon
ja teollisuuteen. Alkutuotannossa ja teollisuudessa tydskentelee 43 % kaikista tydllisista Yla-Savon
seutukunnassa, kun Suomen keskiarvo on 27 %. Tarkastelemalla myds liikevaihtoa (kokonaistuotos
aluetaloudessa) toimialoittain, nahdaan ettd alkutuotannon ja teollisuuden vahva rooli sdilyy, syn-
nyttaen 55 % kaikesta liikevaihdosta Yla-Savon seutukunnassa. Taulukossa 3-1 on kuvattu tarkem-
min elinkeinorakennetta kuvaavia tunnuslukuja Yla-Savon seutukunnassa seka suhteutettu maaria
asukaslukuun alueella ja verrattu niitd suomen keskiarvoon.

Taulukko 3-1. Elinkeinorakenteen keskeiset tunnusluvut ja jakaantuminen alkutuotantoon, teollisuuteen ja
palveluihin Yla-Savon seutukunnassa. (Tilastokeskus aluetilinpito)

Suhteessa
Alku- Teolli- Palve- Kokonais- valfllukuun Suomen
- Yla-Savon i
tuotanto suus lut maara keskiarvo
seutukun-
nassa
Ty6llisyys 18 % 25 % 57 % 23 000 htv 0,41 htv/as. 0,46 htv/ as.
Toimipaikat 46 % 14 % 39 % 4 729 kpl 0,08 kpl / as. 0,07 kpl / as.
Liikevaihto 10 % 45 % 45 % 3 050 ME 54 378 € /as. 70470 €/ as.
Palkansaaja-
6 % 32 % 62 % 740 M€ 13142 € /as. 18 709 €/ as.
korvaukset
Vali -
alituote 10 % 58 % 32% 1730 M€ 30915 €/ as. 37 477 €/ as.
kaytto
Arvonlisays 11 % 28 % 61 % 1 320 M€ 23 580€/as. 32993 €/ as.
Investoinnit 20 % 39 % 41 % 260 M€ 4 703 € / as. 7 795 € / as.

Vertaamalla Yla-Savon seutukuntaa muuhun Suomeen seka koko Suomea kuvaaviin tunnuslukuihin,
nahdaan etta toimipaikkojen lukumaaraa lukuun ottamatta kaikki asukaslukuun suhteutetut tunnus-
luvut ovat Suomen keskimaaraisia tunnuslukuja pienempia. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta Yla-
Savon seutukunnassa on pienia yrityksia enemman kuin keskimaarin Suomessa, silla yritysten liike-
vaihto ja tydllistavyys ovat pienempia kuin Suomessa keskimaarin, vaikka yritysten lukumaara asu-
kasluvun suhteen on suurempi kuin keskimaarin Suomessa.

Yla-Savon seutukunnassa valituotekayttd on yli 7 000 euroa vahemman kuin Suomessa keskimaarin,
mika tarkoittaa kaytannossa, ettd raaka-aineita/palveluita kaytetaan asukasta kohden véhemman
alueen yrityksissa. Tama tarkoittaa, ettei Iisalmen seudulla ole materiaali-/palveluintensiivisia yrityk-
sia niin paljon kuin keskimaarin Suomessa. Laskemalla vélituotekdaytdn osuuden kokonaistuotoksesta
Yla-Savon seutukunnassa (noin 57 %) ja keskimaarin Suomessa (noin 53 %), nahdaan etta Yla-
Savon seutukunnassa valmistetuista tuotteista ja palveluista ei kuitenkaan saada niin paljon liike-
vaihtoa kuin keskimaarin Suomessa saadaan. Tahan kuitenkin vaikuttaa voimakkaimmin alueen elin-
keinorakenne ja yritysten toimialoittainen jakautuminen, silla eri toimialoilla on merkittavasti toisis-
taan poikkeava valituotekayton tarve seka arvonlisdyksen muodostumisen potentiaali.

Vuosittaisia uusia investointeja tehdaan Yla-Savon seutukunnassa noin 260 miljoonan euron edesta,
mika asukaslukuun suhteutettuna on noin 4 700 € / asukas. Tama on noin 60 % Suomen keskiar-
vosta. Investointien maaraa Yla-Savon seutukunnassa, Kuopion seutukunnassa ja keksimaarin Suo-
messa on kuvattu kuvassa 3-4.
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Investoinnit
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Kuva 3-4. Investointien maarat asukasluvun suhteen Yla-Savon seutukunnassa, Kuopion seutukunnassa ja
keskimaarin Suomessa. (muokaten Tilastokeskus aluetilinpito)

Tarkastelemalla edella esitettyja tunnuslukuja tarkemmin toimialoittain (kuvat 3-5, 3-6, 3-7, 3-8, 3-
9, ja 3-10) nahdaan, alkutuotannossa, teollisuudessa ja palveluissa toiminnot keskittyvat muuta-
maan hallitsevaan toimialaan seutukunnassa ja muut toimialat seka niilla tapahtuva liiketoiminta on
varsin pienta. Tyollisyytta tarkasteltaessa alkutuotannosta maatalous on selkedsti suurin toimiala,
kattaen jopa 80 % alkutuotannon tydpaikoista. Teollisuudesta vastaavasti metalliteollisuus on selke-
asti hallitseva toimiala seutukunnassa kattaen léahes 40 % kaikista tydllisista. Palvelutoimialoista ter-
veys- ja sosiaalipalvelut ovat suurin yksittdinen tydllistaja kaikista toimialoita ja se kattaa lahes 30
% kaikista palvelutoimialan tydpaikoista.
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Kuva 3-5. Tyollisyys toimialoittain Yla-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoaineiston mukaan (vuonna
2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)
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Tarkastelemalla vastaavalla tavalla toimialoittain maksettavia palkansaajakorvauksia, ndhdaan etta
samat toimialat ovat keskeisessa roolissa Yla-Savon seutukunnassa kuin tyéllisyydenkin osalta, lu-
kuun ottamatta maataloutta, missa maksettavat palkansaajakorvaukset ovat vain 4 % kaikista pal-
kansaajakorvauksista tyollisyyden ollessa noin 14 % kaikesta ty6llisyydesta.
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Kuva 3-6. Palkansaajakorvaukset toimialoittain Yld-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoaineiston mu-
kaan (vuonna 2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)

Tarkastelemalla toimialoittaisia kokonaistuotoksia (liikevaihtoja), ndahdaan etta toimialojen valiset
suhteet muuttuvat tyéllisyyden vastaavista jakaumista. Tama on kuitenkin taysin luonnollista, silla
myds toimialat poikkeavat toisistaan ja osa toimialoista on tydntekijaintensiivisia toimialoja, kun taas
toiset toimialat ovat pitkadlle automatisoituja tai materiaali- ja/tai palveluintensiivisia toimialoja. Ko-
konaistuotoksen nakdkulmasta keskeisia toimialoja Yla-Savon seutukunnassa ovat puuteollisuus,
metalliteollisuus, kauppa, asuntojen vuokraus ja hallinta, terveys- ja sosiaalipalvelut seka elintarvi-
keteollisuus. Toimialat kattavat lIdhes 60 % kaikesta kokonaistuotoksesta Yld-Savon seutukunnassa.
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Kuva 3-7. Toimialoittainen kokonaistuotos (liikevaihto) Yla-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoai-

neiston mukaan (vuonna 2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)

Valituotekayttd jakaantuu paaosin teollisuuden ja alkutuotannon valilla, missé suurimmat yksittaiset

valituotekayton toimialat ovat maatalous, elintarviketeollisuus, puuteollisuus ja metalliteollisuus.
Nama nelja toimialaa kattavat yli puolet koko seutukunnan euromaaraisesta valituotekaytdsta.
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Kuva 3-8. Toimialoittainen vialituotekaytto Yla-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoaineiston mukaan
(vuonna 2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)

Vahentdamalld toimialoittaisesta kokonaistuotoksesta toimialoittainen valituotekayttd, saadaan sel-
ville toimialoittainen arvonlisdys. Tarkastelemalla arvonlisdysta toimialoittain, néhdaan etta suurim-
mat yksittaiset arvonlisdykset syntyvat toimialoilla, joilla myds kokonaistuotos on suurinta, poikkeuk-
sena metsatalous ja puuteollisuus. Puuteollisuudessa kokonaistuotos on toiseksi suurinta Yla-Savon
seutukunnassa, mutta arvonlisdys on euromaaraisesti keskitasoa seutukunnassa. Puuteollisuuden
arvonlisayksen pienuus voi johtua useasta eri tekijasta, mutta yleisesti ottaen toimiala on kuitenkin
erittdin materiaali-intensiivistd seka automatisoitua, jolloin arvonlisdysta ei synny kovin paljon kay-
tettyihin raaka-aineisiin ndhden. Vastaavasti metsdtalouden arvonlisdys on huomattava suhteessa
toimialan kokonaistuotokseen ja tydllisyyteen. Tama johtuu siita, etta toimialan kayttamat panokset
ovat varsin vahaisia (mm. vdahaiset lannoitteet, ainoastaan metsdahakkuiden yhteydessa tarvittavat
polttoaineet, kevyt hallinnollinen kuorma toimialan yrityksissa) ja toimialan tuotos perustuu luonnon-
varojen hyddyntamiseen. Talla tavoin toimialalla saatavasta kokonaistuotoksesta (liikevaihdosta)
suurin osa on arvonlisdysta palvelutoimialojen tapaan.
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Kuva 3-9. Toimialoittainen arvonlisdys Yla-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoaineiston mukaan
(vuonna 2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)

Yla-Savon seutukunnassa vuosittaisten investointien maara on noin 260 miljoonaa euroa, joista nel-
jan eniten investoivan toimialan osuus on lédhes 60 % kaikista investoinneista. Suurimmat investoivat
toimialat ovat asuntojen vuokraus ja hallinta (41,5 M€), maatalous ja metsastys (38,9 M€), metalli-
teollisuus (36,2 M£) ja elintarviketeollisuus (32,4 M£). Loput investoinnit jakaantuvat varsin tasai-
sesti muun alkutuotannon ja teollisuuden seka kaupan, logistiikan ja julkisten palveluiden kesken.
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Kuva 3-10. Toimialoittaiset investoinnit Yla-Savon seutukunnassa tuoreimman tilastoaineiston mukaan

(vuonna 2015). (Tilastokeskus aluetilinpito)
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Edelld esitetyn toimintaymparistdn kuvauksen pohjalta, oli mahdollista toteuttaa kiertotalousanalyy-

sit seka resurssivirtamallinnus, ottaen samalla huomioon alueen erityispiirteet. Tehtyja analyyseja

seka niiden tuloksia on esitelty tarkemmin seuraavissa kappaleissa.
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4.

4.1

SUURIMMAT KIERTOTALOUDEN POTENTIAALIT RESURS-
SIVIRTAMALLIN PERUSTEELLA

KIERTOTALOUDEN NYKYTILA JA PAINOPISTEET
Iisalmen seudun kiertotalouden potentiaalin maarittdminen perustui hankittujen aineistojen resurs-

sivirtamallin mukaiseen nykytila-analyysiin, missa mallin avulla muodostettiin yritysten arvoketjuista
yhtendinen resurssiverkko. Resurssiverkosta pystyttiin tunnistamaan, kuinka resurssit ja palvelut (tn,
m3, GWh, €) liikkuvat toimialojen sisalld, alueella muiden toimialojen valillda, muualla Suomessa seka
mika osuus teollisuuden tuotteista paatyy vientiin ja kulutukseen. Suurimmat kiertotalouspotentiaalit
tarkasteltiin talouden, ymparistén ja yhteiskunnan sosiaalisen kehityksen nakdkulmasta.

Nykyinen selkeésti tunnistettavissa

i \
| oleva kiertotalousliiketoiminta :
| M lisalmessa noin 30 M€ * :
|

(TOL 33, 38, 39, 452, 45403, 4779, 77, 95)

ISALMES® »
IDENSALMI, »

-

| ”@ Biokaasupotentiaali
I lisalmessa noin 8 M€ **
| -~

N o o o e o o e e o e e e e e e
, _________________ ~
I
|_ * Kiertotalouspalvelut ja teollisuuden I
I s kiertotalousratkaisut 0
|
~ o e ——e—e— e — Y /

Kuva 4-1. Nykyisen selkedsti tunnistettavan kiertotalousliiketoiminnan suuruusluokka Iisalmessa, biokaa-
supotentiaalin arvo, keskeiset kiertotalouden kehityskohteet seka teollisuuden sijainti Iisalmessa.

* 33 = Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus, 38 = Jdtteen keruu, kasittely ja loppusijoitus;
materiaalien kierrdatys, 39 = Maaperdn ja vesistojen kunnostus ja muut ymparistonhuoltopalvelut, 452 =
Moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus sis. Renkaan, 45403 = Moottoripydrien huolto ja korjaus, 4779 =
Kaytettyjen tavaroiden viahittdiskauppa myymaloissd, 77 = Vuokraus- ja leasingtoiminta, 95 = Tietokonei-
den, henkilokohtaisten ja kotitaloustavaroiden korjaus

** Biokaasupotentiaali laskettu resurssivirtamallinnuksen tuloksena, kun alueen maataloudessa syntyvat
lannat (lietelanta, kuivikelanta ja kuivalanta) seka nykyisin erilliskerattdava biojate hyddynnettaisiin biokaa-
sutuotannon raaka-aineena Iisalmessa.

*** Kartalla punaiset pisteet ovat teollisuuden toimipaikkojen sijainteja Iisalmessa

Talla hetkelld Iisalmessa toimii jo useita yrityksia, jotka toimivat puhtaasti kiertotalouden toiminta-
periaatteiden mukaisesti. Tallaisten yritysten yhteenlaskettu liikevaihto on viimeisimpien tilastokes-
kuksen tilastojen mukaan noin 30 miljoonaa euroa. Taman lisdksi alueella on yrityksia, jotka ovat
huomioineet kiertotalouden nykyisessa toiminnassaan. Yrityksia toimii mm. toimialoilla metalliteolli-
suus, metsateollisuus, energiateollisuus, elintarviketeollisuus seka useat palvelutoimialat. Naita yri-
tyksia ei ole laskettu mukaan nykyisen kiertotalousliiketoiminnan volyymiin (n. 30 M€) Iisalmessa,
koska yritysten liiketoiminta perustuu niin sanottuun business as usual —malliin. Edella mainittujen
toimialojen yrityksissa kiertotalous on kuitenkin huomioitu toiminnassa ja niissa mm. syntyvat jatteet
seka sivuvirrat hyédynnetaan mahdollisimman tehokkaasti kayttaen kiertotalouden toimintaperiaat-
teita.

Tehdyn nykytila-analyysin avulla pystyttiin kiertotalouspotentiaalin muodostumismahdollisuudet ja-
kamaan neljdan osaan ottaen huomioon materiaali- ja rahavirrat seka tyéllisyys ja toimipisteiden
maara. Tunnistetut osa-alueet ovat maatalous, teollinen toiminta, palvelut seka kulutus.

Jokainen osa-alue keskittyy hieman erilaisiin kiertotalouden liiketoimintamalleihin ja pitavat sisallaan
erilaisia toiminta- ja ansaintatapoja. Seuraavissa kappaleissa on pureuduttu syvemmalle jokaiseen
osa-alueeseen seka kuvattu osa-alueen kiertotalouspotentiaalia Iisalmen seudulla.
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4.2

MAATALOUDEN KIERTOTALOUSPOTENTIAALI

Suomessa on vuonna 2016 kaynnistetty ravinteiden kierratyksen hanke, jonka tavoitteena on saada
Suomessa syntyvasta lannasta ja yhdyskuntajatevesilietteestd kehittyneen prosessoinnin piiriin va-
hintdaan 50 % vuoteen 2025 mennessa. Ravinteiden tehokas hyddyntaminen ja kierrattdminen ovat
térkeita maataloudessa monista eri nakdkulmista tarkasteltuna.

Nama huomioiden alkutuotannossa kiertotalouden potentiaali nakyy suurimpana biokaasun valmis-
tuksessa. Ottaen huomioon maatalouden suuruusluokan Iisalmessa, biokaasupotentiaali on lisalmen
seudulla suuruusluokkaa 8 miljoonaa euroa vuodessa, joka perustuu resurssivirtamallin mukaiseen
mallinnukseen todellisista materiaalivirroista Iisalmessa. Potentiaali muodostuu maatalouden liete-
lannan hyédyntdmisesta joko keskitetysti suurissa yhteiskasittelylaitoksissa, pienemmissa osuus-
kunta omistamissa laitoksissa tai maatilakohtaisissa laitoksissa. Iisalmen alueella toimii talla hetkella
kaksi biokaasulaitosta, joista toinen on Luken Maaningan tutkimuskeskuksen laitos, jossa kdytetaan
lantaa peltobiomassan kanssa ja toinen on Kuopiossa sijaitseva Gasumin biokaasulaitos.

Tehostamalla kiertotaloutta maataloudessa, madatyksestd muodostuva biokaasu hyddynnettdisiin
lammaontuotantoon, yhdistettyyn lammon ja sahkdn tuotantoon, jalostetussa muodossa liikennepolt-
toaineena tai teollisessa kaytdssa. Jalostetussa muodossa biokaasupotentiaali olisi vield suurempi
kuin edella esitetty 8 miljoonaa euroa. Jalostettua kaasua voitaisiin kuljettaa pidemmalle kaasunsiir-
tokonttien avulla, joka mahdollistaisi myds useamman kaasuntankkausaseman rakentamisen lisal-
men alueelle ja keskeisiin liikennekohteisiin kuten kauppojen pihoihin. Tankkausasemien yleistymisen
vuoksi syntyisi myds kerrannaisvaikutuksia, jolloin osa autokannasta voisi vaihtua kaasukayttoisiksi.
Kaasuasemien toimintavarmuutta voitaisiin vahvistaa esim. LNG pisteiden avulla.

Maatalous ja (TOL 01)

- liikevaihto 155 M€ (koko Yld-Savo)
- Tyéllisyys 190 hlé
- Toimipaikkoja 252

- T T TEmEEEEEEEEEEETEES

| g wm  Lihan tuotanto noin 1 000 t*
| . ”. * nauta 56 % ja sika 44 %
I []
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I @ Biokaasupotentiaali
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- H Iisalmessa noin 8 M€
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Kuva 4-2. Maatalouden keskeiset taloudelliset tunnusluvut, tuotannon maara ja biokaasupotentiaali Iisal-
messa.
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4.3

TEOLLISUUDEN KIERTOTALOUSPOTENTIAALI
Teollisuuden kiertotalouspotentiaalista tunnistettiin nykyisten materiaali- ja rahavirtojen perusteella

kolme keskeisinta teollisuuden alaa, joilla kiertotalouden mukaisessa toiminnassa on suuri liiketoi-
minta- ja/tai vientipotentiaali. Selkeimmat potentiaalit ovat juomateollisuuden, metalliteollisuuden
seka rakentamisen kiertotalousratkaisuissa.

Juomateollisuuden liikevaihto lisalmessa vuonna 2016 oli noin 120 miljoonaa euroa vuodessa. Toi-
miala tydllistda suoraan 230 henkilda. Toimipaikkoja Iisalmessa on yksi kappale. Juomateollisuudessa
on jo tehty suuria investointeja kestdvan kehityksen ja kiertotalouden mukaisiin toimintoihin, joka
ndkyy mm. veden kulutuksessa, jatevesien mddrassa ja energiankdytdssa.

Resurssivirtamallinnuksen tulosten pohjalta uutena mahdollisuutena ja suurena kiertotalouspotenti-
aalina tunnistetiin juomateollisuudessa syntyvan maskin jatkojalostaminen. Nykyisin juomateollisuu-
den maski menee eldinten (nauta ja sika) rehuksi, jolloin siitd ei muodostu erityista lisdarvoa. Jatko-
jalostus esimerkiksi terveysvaikutteiseksi rehuksi mahdollistaisi merkittavaa lisdarvoa koko arvoket-
jussa. Luonnonvarakeskus (Luke) on kehittanyt ja patentoinut uudenlaisen menetelman valmistaa
panimomaskista terveysvaikutteista sianrehua, minka ansiosta talla hetkellé arvoton tai jopa nega-
tiivisen arvon omaavaa maskia voidaan jatkojalostaa pienin kustannuksin ja siitd saadaan tuotettua
positiivisen arvon terveytta edistavaa ja hyvin sadilyvaa (ei pilaannu valittémasti) rehua. Rehun omi-
naisuuksien vuoksi tuottavuus kasvaa merkittavasti (mm. sikojen kuolemat ja sairaudet vahentyvat).
Terveysvaikutteisen rehun ominaisuudet mahdollistavat myds viennin muualle Suomeen sekd ulko-
maille. Tasta syntyisi uusi Iisalmen vaihtotasetta nostava tuote.

Metalliteollisuudesta muiden koneiden ja laitteiden valmistus, metallituotteiden valmistus ja raudan
valu ovat selkedsti suurimmat toimialat lisalmessa. Vuoden 2016 aineiston perusteella kyseiset toi-
mialat tydllistdvat yhteensa noin 660 henkilda lisalmessa ja synnyttavat noin 137 miljoonan euron
liikevaihdon. Toimipaikkoja nailla toimialoilla on lisalmessa yhteensa 28 kpl.

Muiden koneiden ja laitteiden

Raudan valu (TOL 24) Metallituotteiden valmistus (TOL 25) valmistus (TOL 28)
- liikevaihto 16 M€ - liikevaihto 40 M€ _ llikevaihto 81 M€
- Tydllisyys 80 hl6 - Tydllisyys 260 hld - Tyéllisyys 320 hi6
- Toimipaikkoja 3 - Toimipaikkoja 20 yolllsyy

- Toimipaikkoja 5

Kuva 4-3. Yhteenveto Metalliteollisuudesta Iisalmessa.

Iisalmessa kiertotalouden liiketoimintapotentiaali metalliteollisuudessa perustuu jo alueella olevien
yritysten uudenlaisiin liiketoimintamalleihin, silld metalliteollisuuden sivuvirrat ja hukkamateriaalit
hyddynnetaan jo nykyiselldan erittain tehokkaasti uudelleen raaka-aineina, joka on jo itsessaan kier-
totaloutta. Alueella olevien metallialan yritysten seka niiden raha- ja materiaalivirtojen perusteella
metalliteollisuuden potentiaalisimmiksi keinoiksi edistda kiertotaloutta lisalmessa nousevat mm.
komponenttien uudelleen hyddyntaminen ja metallien arvokkaiden osien talteenotto, tuotteiden uu-
delleenvalmistus, tuotteiden palveluistaminen sekd modulaarinen valmistus.

Toimivia esimerkkeja metalliteollisuuden kiertotaloudesta 16ytyy huomattavasti niin Suomesta kuin
maailmaltakin. Esimerkkeja Suomessa kaytetyista toimintatavoista komponenttien hyddyntamisessa
ja metallien arvokkaiden osien talteenotossa, tuotteiden uudelleenvalmistuksessa seka tuotteiden
palveluistamisessa on mm.:

- CrisolteQ:n kayttamat ratkaisut, joissa yritys puhdistaa teollisuuden sivuvirtoja hydrometal-
lurgisilla prosesseilla, jossa eri komponentit erotetaan kierratystuotteiksi. Yrityksen teknolo-
gian avulla sivuvirrat pystytaan hydédyntamaan lahestulkoon kokonaisuudessaan. Ratkaisu
tarjoaa ympariston kannalta kestavan tavan ottaa sivuvirtojen arvokkaat metallit ja muut
ainesosat talteen. (Finnvera 2018 ja Sitra 2018)

- SR-Harvesting ostaa korjauskelvottomia Valtra- ja Valmet-traktoreita, purkaa ne osiin ja ot-
taa talteen kayttokelpoiset osat. Nama osat puhdistetaan, tarkastetaan ja myydaan eteen-
pain alkuperaisilla varaosanumeroilla. Myyntiin laitettaville tuotteille annetaan takuu. Uudel-
leen kaytettaviksi kelpaamattomat osat toimitetaan jatkokierratykseen. (Sitra 2018)
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- Ponsse on tuotteistanut metsakoneiden varaosatarjonnan erilaisiin asiakastarpeisiin, jossa
uusien alkuperaisosien liséksi yritys tarjoaa asiakkailleen tehdaskunnostettuja osia, saasto-
osia ja koneen tuottavuutta parantavia tehopaketteja. Tehdaskunnostetut osat ovat kertaal-
leen kaytettyja, mutta uudenveroisiksi kunnostettuja osia. Niille annetaan sama takuu kuin
uusille osille. Ponsse myy my6s kunnostamattomia kaytettyja saastd-osia uutta edullisem-
paan hintaan. Tehopaketit ovat isompia varaosakokonaisuuksia tai valmiita asennuskokonai-
suuksia, joilla vanhempaa metsdkonetta voidaan yllapitda tai paivittaa nykytarpeita vastaa-
viksi. (Sitra 2018 ja Rinki 2018)

Rakentaminen toimialan kokoluokka Iisalmessa on tilastokeskuksen tuoreimman aineiston (v. 2016)
perusteella noin 66 miljoonaa euroa, se tydllistdd suoraan 460 henkil6éa ja eri toimipaikkoja Iisal-
messa on 118 kappaletta.

Rakentaminen toimiala poikkeaa muusta teollisuudesta sen luonteensa puolesta. Rakentamisessa
liikkuvat materiaalimaarat tulevat toimialalle valmiina tai lahes valmiina tuotteina, jotka kootaan toi-
mialalla yhteen rakennuksiksi tai infraksi. Helpoimmin |dhestyttdavat kiertotalouden potentiaalit ra-
kentamisessa liittyvat primaariraaka-aineiden korvaamiseen kierratysraaka-aineilla, uusiutumatto-
mien raaka-aineiden korvaamiseen uusiutuvilla raaka-aineilla seka rakennustyémaajatteiden hyo-
dyntamiseen. Rakentamisen yhteydessa kiertotaloutta voidaan edistaa kuitenkin tehokkaammin
suunnittelun tasolla, jolloin otetaan huomioon modulaarisuus, muunneltavuus, raaka-aineiden valin-
nat seka hankalien materiaaliyhdistelmien valttdminen. Silloin rakennus suunnitellaan modulaariseksi
ja palveluiltaan joustavaksi, siten etta se joustaa kayttdétarpeiden mukaan. Rakennus voidaan purkaa
niin, ettd sen osia voidaan hyddyntaa uudelleen rakentamisessa tai osien materiaalihydodyntédminen
on mahdollista. Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti rakentamisessa ja pintamateriaaleissa ei
kayteta ymparistélle ja ihmiselle haitallisia aineita. Rakennusta voisi olla mahdollista myds siirtaa
ja/tai kunnostaa tai vaihtaa ominaisuuksia moduuli kerrallaan. Helposti muunneltavaa tilaa on myo6s
helppo vuokrata eteenpain muille kayttajille ja muihin kayttétarkoituksiin.

Rakennusteollisuuden osalta suurin kiertotalousliiketoiminnan potentiaali onkin rakentamisen suun-
nittelun parantaminen, materiaalivalinnat ja hukkamateriaalin véhentaminen. Ratkaisuja tahan tar-
joaa mm. digitalisaation mahdollistama virtuaalisuunnittelu ja mallintaminen. Nama kiertotalousrat-
kaisut liittyvat voimakkaasti myds suunnittelu, tutkimus ja kehittaminen -toimialaan, jossa vaikute-
taan mm. eri tuotteiden kokoon, materiaaleihin, modulaarisuuteen, purettavuuteen ja osien kierra-
tettavyyteen/uudelleen kayttéon. Oikeanlaisella suunnittelulla sekd tutkimus- ja kehitystoiminnalla
voidaan edistdaa markkinoille paatyvien tuotteiden ja ratkaisujen kiertotaloutta tukevia kdyttémuotoa,
huollettavuutta ja korjattavuutta sekd mahdollistaa perakkaisia elinkaaria.

Onnistuneita kiertotalousesimerkkeja muualla Suomessa tehdyista ratkaisuista ovat mm. Betonin CE-
merkintd, maapodrssi seka rakennustydmaajatteiden hyddyntaminen korkeamman lisdarvon tuot-
teissa. Modulaarisesta valmistamisesta, muunneltavuudesta, raaka-aineiden valinnoista seka hanka-
lien materiaaliyhdistelmien valttamisesta ei vield ole kovin paljon toimivia esimerkkeja saatavilla,
mutta ne yleistyvat rakentamisessa koko ajan.

- Circulation Oy on hankkinut CE-merkinnan betonimursketuotteilleen helpottaakseen valmis-
tamansa betonimurskeen myyntia. Betonimurskeiden CE-merkinta on tarkea, silld CE-mer-
kinndlla saadaan betonimurskeen ominaisuudet ilmoitettua ja helpotettua sen hyddynta-
mista. Merkinnan myo6ta murskaustuotteita voidaan myyda maarakennuskohteisiin. CE-mer-
kinnan yhteydessa laaditun laadunvalvontakasikirjan avulla seurataan myds betonimurskeen
ympaéristokelpoisuutta ja ryhdytaan korjaaviin toimenpiteisiin, mikali havaitaan materiaalissa
laatupoikkeamia. (Ramboll 2018)

- Maapérssi tarjoaa palvelun, jossa rakennustydmailla syntyva puhdas ylijddmamaa-aines ja
MARA-asetusten mukaiset purkumateriaalit voidaan kierrattéé@ maanrakennuskohteiden
raaka-aineeksi. Palvelussa voi ilmoittaa vastaanottavansa tai tarjoavansa ylijddamamaa-ai-
nesta. Ammattilaisille suunnatulla profiililla pddsee katsomaan kohteiden tarkempia tietoja
seka saa viikoittaisia vastaanotto- ja tarjoajailmoituksia. Maaporssin kuljetussovelluksella voi
luoda digitaalisia siirtoasiakirjoja ja hydédyntaa kuljetusraportteja. Maapoérssi.fi-sivustolla on
kaikille avoin Lipukekauppa, josta on mahdollista ostaa maanvastaanottolipukkeita sivustolla
oleville, maksullisille vastaanottopaikoille. (Maaporssi 2018 ja Sitra 2018)



Esiselvitys Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalista 25

4.4

- Destaclean vastaanottaa rakennustydmailta seka puujatetta etta sekalaista rakennusjatetta
sisaltavia kuormia, jotka kierratysasemilla lajitellaan eri jakeisiin. Kasittelyn myo6ta jatteesta
erotellaan kierratykseen metalli ja puu, kun muu sekalainen aines menee paasaantoisesti
energiahyddynnykseen. Vastaanotetusta jatteesta valmistetaan mm. piha- ja ymparistéra-
kentamiseen sopivaa Destaclean® Puukived, jossa osa betonissa kdytetysta luonnon kiviai-
neksesta korvataan kierratyspuukuidulla jopa 50 prosenttia tuotteen tilavuudesta. Tahan pro-
sessiin yritys on myods ensimmaisend Euroopassa saanut End of Waste -statuksen. (Sitra
2018 ja Destaclean 2018)

Teollisuuden kiertotalouspotentiaalia tarkasteltaessa myds jatehuolto liittyy siihen voimakkaasti. Ja-
tehuolto on jo itsessadn kiertotalousliiketoimintaa, jos jatteet hyddynnetddn, eika niita 13jitetd kaa-
topaikalle. Jatehuollon kiertotaloustoiminta Iisalmessa seudulla keskittyy kuntien omistaman Yl&-Sa-
von jatehuolto Oy:n jatemadariin ja niiden hyédyntdmiseen. Jatteita vastaanotetaan vuosittain noin
20 000 tonnia, joista suurin osa jatteesta hyddynnetddn energiana. Vastaanotetusta jatteesta noin
55 % on kotitalouksen sekajatetta, noin 20 % rakennus- ja teollisuusjatetta seka betoni- ja tiilija-
tettd, noin 5 % biojatetta ja loput noin 20 % ovat maa-aineksia, puu-, lasi-, metalli- ja puutarhajat-
teita seka tuhkia, lietteita tai vaarallisia jatteita. Jatehuollon materiaalivirtojen perusteella olisi osit-
tain mahdollista lisdta materiaalina hyddyntamista, mutta varsinainen kiertotalouspotentiaali on var-
sin pienta. Materiaalina hyédyntamisen reunaehtoina toimivat vastaanotettavat materiaalimaarat,
niiden laatu ja muoto. (Yla-Savon jatehuolto 2018)

Talla hetkella Iisalmen seudulla vastaanotetut biojatteet kuljetetaan Kuopion Gasum Biotehdas Oy:lle
kasiteltavaksi. Biotehdas kasittelee biojatteen lisdksi myds jatevedenpuhdistamojen lietteita. Orgaa-
ninen aines madatetadn reaktoreissa. Biokaasulaitos tuottaa biokaasuenergiaa vuosittain 34 GWh.
Kaasu toimitetaan Kuopion Energia Oy:n moottorivoimalaitokselle, missa siita tuotetaan sahkda ja
kaukolampda. Lisdksi biokaasutehdas jalostaa vuosittain 350 tonnia typped ja 140 tonnia fosforia
Pohjois-Savon maatilojen hyddynnettdvaksi. (Hokkanen ym. 2017c)

Teollisuudessa myds muut edella mainitsemattomat toimialat sisaltdavat kiertotalouspotentiaalia Ii-
salmessa, mutta toiminta on talla hetkella kokoluokaltaan varsin pienta tai potentiaalin toteutuminen
lahiaikoina ei ole todenndkadista. Tilanne voi kuitenkin muuttua nopeasti, ottaen huomioon koko maa-
kunnan tavoitteet, suunnitelmat sekd kaynnissa olevat kehityshankkeet.

PALVELULIIKETOIMINNAN KIERTOTALOUSPOTENTIAALI
Resurssivirtamallin perusteella kolme keskeisinta palveluliiketoiminnan alaa ovat kauppa, kuljetus ja

liilkenne seka julkiset palvelut. Viimeisimman tilastoaineiston mukaan, vuodelta 2016, kaupanala tydl-
listda lisalmessa yhteensa 1140 henkiléa synnyttden samalla 490 miljoonan euron liikevaihdon. Eri
toimipaikkoja kaupanalalla on lisalmessa yhteensa 232 kappaletta.

Kauppa on tarkedssa asemassa, kun tarkastellaan aluetaloutta ja toimialalla tehtévia kiertotalousrat-
kaisuja seka niiden vaikutuksia kiertotalouden edistamiseen lisalmessa. Kaupan alalla kiertotaloutta
voidaan edistda vahentamalla kauppojen tuotehdvikkid suhteuttamalla kysyntaa ja tarjontaa seka
sisallyttamalla kiertotalouden periaatteet sisaisiin toimintajarjestelmiin. Lisdksi kaupoissa tulisi kiin-
nittaa erityista huomiota energiatehokkuuteen ja energian kierratykseen, silla myds uusien energia-
tehokkuussopimusten vaatimukset vaativat kaupan alalla kiinteiston kayttaman energian alkuperan
tarkastelua. Tassa nousee esille erityisesti uudenlaiset ja innovatiiviset lamp6- ja kylmaratkaisut kau-
poissa.

Kiertotaloutta ja resurssitehokkuutta voidaan yksinkertaisimmillaan edistaa kaupan alalla suunnitte-
lemalla logistiikkaa jarkevasti, jolloin vdltetdan turhaa liikennetta, nostetaan ajoneuvojen tayttdas-
tetta sekd saadaan aikaan taloudellisia saast6ja. Tasta hyvana esimerkkind on Ikean ratkaisu korvata
puiset ja metalliset kuljetuslavat pahvisilla, jolloin kdytettyjen lavojen palautuskuormat Ruotsiin va-
henevat ja hiilijalanjalki pienenee. Ikean tiedotteiden mukaan yritys on pienentanyt pahvisilla lavoilla
tavarakuljetusten hiilijalanjdlked Suomessa 28,7 prosentilla 2000-luvulla. Samalla tavararekkojen
tayttdaste on 15 prosenttia suurempi, koska pahviset lavat vievat vahemman tilaa kuin puiset ja
metalliset lavat. (Ikea 2017 ja Tekniikka & Talous 2018)
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Esimerkkeja kaupan alalla tehdyista kiertotalousratkaisuista ovat myds erilaiset halpuutuskamppan-
jat, joissa kaupan viimeisen aukiolotunnin aikana elintarvikkeita, joissa viimeinen kayttopaiva on
lahelld, myydaan lisdalennuksella. Kauppojen havikin vahentamiseksi on tullut myoés useita digitaali-
sia ratkaisuja, joiden avulla kuluttaja voi seurata reaaliajassa kauppojen tarjontaa seka tietoalustojen
kautta kaupat voivat myyda tuotteita alennettuun hintaan, joiden viimeinen kayttopaiva on lahella.
Esimerkkeja digitaalisista alustoista on mm. fiksuruoka.fi, Resq ja Lunchie, joissa kaikissa kaupat
voivat myyda haluamiaan elintarvikkeita alennettuun hintaan suoraan kuluttajille.

Vuonna 2016 kuljetus ja liikenne tydllistivat lisalmessa 560 tydntekijaa ja toimialan liikevaihto oli
yhteensa noin 58 miljoonaa euroa. Toimipaikkoja oli yhteensa 103 kappaletta. Toimialalla kuljetus ja
liikenne yksi avaintekij6ista on digitalisaation hydédyntaminen kaikissa toimitusketjun vaiheissa suun-
nittelupdydalta aina paluulogistiikkaan asti. Kiertotaloudessa korostuu tehokas materiaalivirtojen hal-
litseminen: tarkka seuranta, jaljitettdvyys ja uudenlaiset logistiikkaratkaisut. Toimivan logistiikan ra-
kentaminen vaatii yhteisty6td eri osapuolien kesken, sisaltden my6s toimialat ylittavan ja kilpailijoi-
den valisen yhteistydn. Sijainti- ja tarvetieto parantavat mm. virtojen ennakoitavuutta ja lapindky-
vyyttd. Erilaiset alustaratkaisut mahdollistavat materiaalivirtojen yhdistamisen eri osapuolien valilla
ja sitd kautta varastointi- ja kuljetuskapasiteetin tehokkaan hyddyntamisen. Lisaksi volyymien yh-
distaminen yli toimialarajojen mahdollistaa kuljetusten ja varastoinnin tehostamisen.

Julkiset palvelut Ilisalmessa koostuvat useammasta kokonaisuudesta, johon kuuluvat mm. julkinen
hallinto ja sosiaalivakuutus, koulutus sekd terveys- ja sosiaalipalvelut. Toimialojen yhteenlaskettu
liikevaihto Yla-Savon seutukunnassa on noin 450 miljoonaa euroa ja tydllisyys noin 6 100 tyontekijaa.
(Tilastokeskus Aluetilinpito)

Julkinen hallinto ja sosiaalivakuutus Koulutus Terveys- ja sosiaalipalvelut
(TOL 84) (TOL 85) (TOL 86-88)
- liikevaihto 102 M€ - lilkevaihto 101 M€ - liikevaihto 247 M€
- Tyodllisyys 1 020 hlé - Tyéllisyys 1 300 hlé - Tydllisyys 3 770 hlo

Kuva 4-4. Julkiset palvelut Yla-Savon seutukunnassa, niiden liikevaihto ja tyollisyys.

Julkisissa palveluissa kiertotalouspotentiaali esiintyy erityisesti kdytettavissa energiaratkaisuissa, ti-
lanhallinnassa, kiertotalouden mukaisissa innovatiivisissa hankinnoissa ja digitalisaation hydédynta-
misessa. Esimerkkeja muualla Suomessa tehdyista kiertotalousratkaisuista julkisissa palveluissa on
mm.:

- Ymparistoministerion toimitiloissa olevat dlyratkaisut, joilla seurataan reaaliajassa mm.
energian ja veden kulutusta, jolloin poikkeamiin voidaan reagoida nopeasti. Energian- ja ve-
denkulutuksissa havaituilla poikkeamilla voidaan perustella mm. taloteknisten jarjestelmien
ylldpidolliset pienet korjaukset, saadot ja huoltotoimet, joita muuten olisi vaikea havaita.

- Helsingin kaupunki on perustanut digitaalisen alusta, Varaamon, mista voi varata julkisia
tiloja ja laitteita omaan kayttdon. Varaamossa on luokiteltu varattavat tilat ja palvelut kate-
gorioittain, joita ovat: 1) Kuvaa tai aanta, 2) Liikkua tai pelata, 3) Pitaa kokouksen tai tyos-
kentelyd, 4) Valmistaa esineita, askarrella tai korjata. Riippuen tilasta tai laitteesta, on vuok-
raaminen ilmaista tai siitd on maksettava nimellinen korvaus. (Ramboll 2017)

- Useissa kaupungeissa ja kunnissa on viime aikoina otettu huomioon entistd enemman kier-
totalous ja resurssitehokkuus hankinnoissa, joka konkretisoituu yksinkertaisimmillaan siing,
ettd kilpailutuksen kriteereind on muitakin tekijoita kuin hinta. Iisalmen kaupunki on myés
tdssa kehityksen karkipaassd, otettaessa huomioon kaupungin toimesta tehtavat hankkeet
(mm. energiakatselmukset, esiselvitys kiertotalouden potentiaalista, KieRe-hanke) seka han-
kinnoissa kaytetyt kilpailutuskriteerit.

- Digitalisaatio on my06s viime aikoina lisannyt rooliaan julkisissa palveluissa ja erityisesti kou-
lutuksessa, jossa on monilta osin luovuttu perinteisista kirjoista ja opetus tapahtuu verkko-
ymparistoissa. Lisaksi luento- ja opiskelumateriaalit toimitetaan sahkdisessa ja mahdollisesti
mydos interaktiivisessa muodossa, jolloin opetettavaa tietoa pystytaan paivittdmaan nopeam-
min kuin perinteisissa opetusmenetelmissa. Digitalisaation hyddyntaminen opetuksessa ja
koulutuksessa my6s mahdollistaa usein osallistumisen koulutukseen etana, riippumatta opis-
kelijan ja opetuksen maantieteellisesta sijainnista.
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4.5

Iisalmen seudulla kiinteistéalan toiminnassa kiertotaloutta voidaan edistdd mm. hukan minimoinnilla,
joka tarkoittaa tilojen kaytén tehokkuutta esimerkiksi tilapaiskaytén mahdollistamisella. Muita kier-
totalouden edistamiskeinoja ovat kiertotalouden mukaiset hankinnat ja ohjeistukset hankintoihin
seka elinkaariajattelu suunnittelussa. Onnistuneessa kiertotalouden toteutumisessa kiinteistoalalla
kayttajien tarpeiden ymmartaminen ja niihin vastaaminen ovat avaintekijéita. Kiertotaloutta voitai-
siin edistaa kiinteistdalalla myds elinkaariallianssimallilla, jolla tarkoitetaan infra- ja rakennushank-
keiden toteutusmuotoa, jossa hankkeen eri osapuolet (tilaaja, suunnittelijat, urakoitsijat ja mahdol-
lisesti materiaalitoimittajat) solmivat yhteisen sopimuksen ja muodostavat Allianssin. Allianssi jakaa
hankkeen riskit ja hyddyt etukateen sovitulla tavalla ottaen vastuun koko rakennuksen tai suunnit-
telun kohteena olevan alueen elinkaaresta: suunnittelusta, rakentamisesta ja myds kaytonajasta.
Mukana allianssissa olisi siis myds kdyténajan palvelun tuottajat. Tallainen elinkaarimalli aluesuun-
nittelussa ja rakentamisessa tukisi myds kiertotaloutta. Arvoketjut voidaan suunnitella tai ottaa huo-
mioon suunnittelun alusta kayténajan loppuun. Mallin etuna verrattuna perinteiseen aluesuunnitte-
luun on, etta kriteerit ja ratkaisut mietitaan yhdessa ja myds tavoitteisiin sitoudutaan yhdessa. Elin-
kaariallianssi mallia voisi soveltaa niin uudis-, korjaus- kuin tdydennysrakentamisessakin. Kiertota-
louden toteutumiseksi tarvitaan myds uusia tapoja tehda ja prosessiuudistuksia.

Iisalmen seudulla on myds muita palveluliiketoiminnan toimialoja, kuten korjaus ja huolto sekd vuok-
raus ja leasing —toimintoja, jotka ovat taysin kiertotalouden ytimessa. Kyseisilla toimialoilla kiertota-
louden mukainen liiketoiminta keskittyy elinkaaren pidentédminen -liiketoimintamalliin seka jakami-
sen alustat -liiketoimintamalliin. Tuotteiden ja niiden komponenttien elinkaaren pidentamista teh-
daan mm. korjaamisen ja paivittamisen keinoin seka tavaroiden ja resurssien kayton lisdamista vuok-
rauksen, myymisen, jakamisen ja vaihtamisen keinoin.

KULUTUSLAHTOISET LIIKETOIMINTAMALLIT JA NIIDEN KIERTOTALOUSPOTENTIAALI
Kiertotalous toteutuu yritysten ja kuluttajien paatdsten kautta ja perustuu omistamisen sijaan pal-

veluiden kayttamiseen, eli jakamiseen, vuokraamiseen ja kierrattamiseen. Kiertotalouden yleistymi-
sen kannalta onkin tarkeaa saada markkinat mukaan vauhdittamaan kiertotalouden etenemista. Toi-
miakseen suuremmassa mittakaavassa, kulutuslahtdiset palvelumallit vaativat alueen kuluttajien si-
toutumista uudenlaiseen ajatukseen, jossa tuotteiden omistamisen sijaan niistd hankitaan kayttéoi-
keus. Kulutuslahtoiset kiertotalousliiketoimintamallit toimivat usein aluetasolla ja paikallisesti.
Yleensa pieni vaestontiheys vaikeuttaa yleissoveltavaa kiertotaloutta, ellei paikallinen omavaraisuus-
aste ole korkea.

Iisalmessa kulutuslahtoisten kiertotalousliiketoimintamallien mahdollisuudet ovat rajalliset, johtuen
vaestdn maantieteellisesta jakaantumisesta alueella (kuva 4-5) seka rajallisesta vaestépohjasta. Ta-
man vuoksi lisalmessa on erityisen tarkeaa kohdistaa kulutuslahtdiset kiertotalousliiketoimintamallit
oikeisiin toimiin, joilla on taloudelliset mahdollisuuden toimia my&s pidemmalla aikavalilla.
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Kuva 4-5. Asukastiheys Iisalmessa.

Kulutuslahtoiset liiketoimintamallit voidaan jakaa karkeasti kahteen osaan, yksityiseen kulutukseen
ja julkiseen kulutukseen. Yksityinen ja julkinen kulutus Pohjois-Savossa on nykyisin yli 5 miljardia
euroa vuodessa, joten kulutustottumusten muuttuessa kohti kiertotalouden periaatteita, on siina sa-
malla valtava uuden liiketoiminnan potentiaali alueen yrityksille. Talla hetkelld suurimmat yksittaiset
tuoteryhmat, joihin kotitalouden kuluttavat ovat: elintarvikkeet 14 %, omistusasuminen 17 %,
vuokra-asuminen 5 %, vaatteet 3 %, asumisen energia 5 %, ajoneuvojen hankinta 8 %, ajoneuvojen
kayttd 10 %, kulttuuri ja vapaa-ajan palvelut 3 %, ateriapalvelu 3 %, jalkineet 1 %, huonekalut 2
%, kodinkoneet 1 %, tydkoneet 1 %, tietoliikenne 3 %, it-laitteet 1 %, virkistys- ja harrastusvalineet
2 %, kirjat lehdet 2 % ja kaikki muu kulutus on yhteensa 19 % (yhteensa 30 muuta kulutusmeno-
luokkaa). Kulutuksen jakaantuminen tulee kuitenkin muuttumaan tastéd merkittavasta tulevaisuu-
dessa, jos kiertotalous edistyy lisalmessa ja Suomessa nykyisten suunnitelmien mukaisesti. (Hokka-
nen ym. 2017c)

Kiertotalouden esiintyminen mediassa ja viestinndssa edesauttaa ihmisten tietoisuutta uudenlaisista
mahdollisuuksista hankkia tuotteita ja palveluita kiertotalouden mukaisesti. Ilman riittavaa viestintaa
ja "kiertotalouden markkinointia”, valtavaeston kulutustottumukset eivat muutu, eika kiertotalou-
della ole suuremman mittakaavan mahdollisuuksia toimia. Taman vuoksi kuluttajien toiveet ja vaa-
timukset heijastuvat myds mm. teollisuuden, kaupan ja palveluyritysten toimiin ja tarjoomaan. Ilman
kulutustapojen muutosta ja riittdvan kysynnan syntymista, kuluttajille tarjottavilla kiertotalous pal-
veluilla ja tuotteilla ei ole taloudellisia edellytyksia lisaantya lisalmessa markkinaehtoisesti.
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5.

5.1
5.1.1

5.1.2

KIERTOTALOUSPOTENTIAALIN LISATARKASTELUT

Luvussa 5 kaytetyt lahteet on kuvattu yksityiskohtaisesti liitteen 1 taulukoissa.

NYKYISET STRATEGISET LINJAUKSET JA PAINOTUKSET

Kartoituksen tavoite ja sisalto
Kartoituksessa kuvattiin ja analysoitiin kiertotalouden kansallisia ja seudullisia strategioita ja linjauk-

sia alla kuvatun kehikon pohjalta, tavoitteena tunnistaa nykyiset valitut painopisteet ja niiden vaiku-
tukset lisalmen kiertotalouden linjauksiin. Yksityiskohtaiset tulokset |dhteineen |6ytyvat liitteend 1.

STRATEGIAT JA | LAATIJA, AJANKOHTA | TAVOITTEET, | PAINOPISTEET | HUOMIOITA/
LINJAUKSET YHTEYSTIEDOT SISALTO LISATIETOJA

Analysoidut kansalliset ja seudulliset strategiat olivat:

+ EU:n kiertotalousstrategia

* EU:n kiertotalouspaketti, toimintasuunnitelma

+ Kansallinen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 (2016)

+ Vihredn kasvun seka resurssi- ja materiaalitehokkuuden avainindikaattorit

+ Ratkaisujen Suomi, Paaministeri Juha Sipilan hallituksen strateginen ohjelma

+ Kierrolla kdrkeen - Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016-2025

*  Syty kiertotaloudesta! Yhdessa kiinni kasvuun - Elinkeinoelaman keskusliiton (EK) selvitys ja
linjauksia

» Iisalmen kaupunki, Elinkeino-ohjelma 2014-2017

*  Kunta-alan energiatehokkuussopimus, Iisalmen kaupunki harkitsee liittymista

*  Finnish Sustainable Communities — FISU-verkosto, Iisalmen kaupunki harkitsee liittymistéa

+ Ita-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016

« Iisalmen resurssiviisauden toimintasuunnitelma 2018 - 2050 (luonnos)

+ lisalmen kaupunkistrategia 2030

+ Pohjois-Savon maakuntaohjelma vuosille 2018 - 2021, Maakuntasuunnitelma 2040

+ Kierratyksesta kiertotalouteen, Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023

Kansalliset kiertotalouden painopisteet
Kansallisella tasolla voidaan yhteenvetona esittaa seitseman strategista kiertotalouden kehittamisen

painopistettd, jotka on kuvattu seuraavassa kuvassa (5-1).

Kiertotalouden
palvelu-
liiketoiminnan
kehittaminen
(mm.
liikkuminen)

Cleantech- Metsa-
viennin perdisten
lisadaminen kiertojen
(teknologia, uudistuminen
asiantuntemus) ja kasvu

Sinisen kierto- . . iaali- . B,
talouden Ravinnekierron tt::::)tlt:ﬂ?ua(;:m Ul;l_smtuva_n ja
Pt isiimi h ioenergian

kehittaminen lisddminen parantaminen d

iittyvi ityi i : : osuuden
(veteen liittyvit (erityisesti infra- ja talon- osuuc
toiminnot) maataloudessa) rakennuksessa lisdaminen

Kuva 5-1. Kootut kansalliset strategiset painopisteet
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5.1.3

Vuoden 2017 lopussa vahvistettiin kiertotalouden toimenpideohjelma, jossa on mukana kolme mi-
nisteriota ja Sitra. Seuraavassa kuvassa (5-2) on kuvattu kiertotalouden toimenpideohjelmasta sen
kolme fokusaluetta.

Kestdvit ja Uusien tuote- ja
innovatiiviset palvelu-

Kiertotalouden

kokeilu- ja
testialustat

julkiset innovaatioiden
hankinnat tukeminen

Kuva 5-2. Kiertotalouden toimenpideohjelman kolme fokusaluetta (11/2017, YM, MMM, TEM, Sitra)

Kiertotalouden kokeilu- ja testialustat -fokusalueessa toimenpiteita on mm. Valmistavan teknolo-
giateollisuuden kiertotaloustransformaatio ja uudet liiketoimintamallit —ohjelma sekéa Kiertotalouden
innovaatioekosysteemien rahoitusohjelma (Sitra), jossa suunniteltuja painopisteita ovat synteetti-
nen biologia, metsaekosysteemipalvelut, korkean lisdarvon puutuotteet, veden kiertotalous, alueel-
linen lilkkkuminen ja uudet korkean lisdarvon tuotteet pellosta. Lisaksi ohjelmassa hahmotellaan ra-
kentamisen kiertotalouden ekosysteemia ja tulevaisuuden akkuekosysteemia.

Kestavat ja innovatiiviset julkiset hankinnat -fokusalueessa toimenpiteind esimerkiksi on perustettu
Julkisten hankintojen kiihdyttamo (GreenDeal malli, TEAS-hanke)

Uusien tuote- ja palveluinnovaatioiden tukeminen -fokusalueessa esimerkkeind toimivat VTT:n ja
BioRuukin toiminnan kehitys teollisen mittakaavaan ja vientiin, Maa- ja metsatalousministerion Maa-
talouden ravinteet hyoétykayttéon —hanke (joka liittyy biokaasun osalta myo6s ilmastosuunnitelman
linjauksiin), Ymparistoministerion ja Tekesin rahoittamat pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallin-
nan ja kunnostuksen innovatiiviset kokeilut yrityksille, Valtion neuvoston kanslian Kokeilun paikka -
sivusto (alustan avulla rahoitetaan pienimuotoisia kokeiluja) seka Sujuvat palvelut —projekti (digi-
taalinen alusta, jonka pilottialueina liikkuminen ja kiertotalousjarjestelmat).

Seudulliset kiertotalouden painopisteet
Iisalmen ja lahiseudun tasolla voidaan tunnistaa viisi strategista kiertotalouden kehittdmisen paino-

pistettd, jotka on esitetty kuvassa 5-3 violetilla taustalla. Kuvaan on myds lisatty nykyiset konkreet-
tiset kiertotalouden kehityshankkeet vihredlla taustalla. Kiertotalouden konkreettinen kehittaminen
nakyy lisalmen kaupungissa ja sen seudulla kahden yritysalueen muodostumisena (Peltomaki, Soin-
lahti), useiden yritysten toiminnassa kiertotaloutta edistavina toimenpiteina (mm. Olvi Oyj ja Normet
Oy) seka aktiivisena hanketoimintana (erityisesti KierRe ja Teolliset symbioosit), joka on osoitettu
kuvassa vihrealla varilla.
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5.1.4

Resurssiviisas Rakennusjate- Vihrea ja dlykids Energia-
ruokaketju kierritys kenne ratkaisut

Tiettyjen

yritysten Betoni- KierRe Teolliset

(Olvi, kierrdtys symbioosit

N ) -hanke -hanke -hanke
toiminta

Peltomiden Soinlahden
ymparisto- bioteollisuus-
yrityspuisto laakso

Kuva 5-3. Iisalmen kiertotalouden kehittamisen nykyiset painopisteet, koonti linjauksista, hankkeista ja
yritystoiminnasta.

Iisalmen kehittamisen painopisteet heijastavat osaltaan hyvin Pohjois-Savon KierRe-hankkeen seit-
semaa painopistettd, joita ovat:

- Rakennusjatteen kierratys ja kayttémahdollisuudet Iisalmen/Yla-Savon alueella

- Vahahiilisyytta edistavat ratkaisut kaavoituksessa

- Resurssiviisas liikuntapuisto: energiakaytdn tehostaminen ja kayttdasteen parantaminen

- Energiatehokkuusndkdkohtien tarkastelu erityisesti jatevedenpuhdistamon uudistushank-
keessa ja merkittavissa korjausrakentamiskohteissa

- Alykkaaseen liikenteeseen liittyvat kehittdmistoimet

- Hankintojen tehostaminen (mm. lahiruuan hyddyntaminen, havikin pienentdaminen)

- Kaupunkilaisten osallistaminen.

Iisalmen linjausten peilaus kansallisiin strategioihin ja resurssivirtamallin potentiaaliin
Kuvassa (5-4) Iisalmen painopisteita (violetti tausta) peilataan kansallisiin strategisiin painopisteisiin.

Kuvasta voidaan havaita, etta Iisalmen nykyiset painopisteet heijastavat parhaiten neljaa kansallista
tavoitetta, jotka on kuvattu mustalle taustalle. Eroina Iisalmen ja koko Suomen painopisteiden valilla
on, etta kiertotalouden cleantech-vientitoiminnan, metsaperadisen kiertotalouden ja kiertotalouden
palvelutoiminnan kehittdminen ei tule selkeésti esille Ilisalmen kiertotaloustoiminnassa ja sen kehit-
tamisessa.

Kiertotalouden
palvelu- Cleantech- Metsa-

liiketoiminnan _viennin periisten . .
kehittamincn (icknslesin, e Kansalliset tavoitteet
Iiikkumil.\en) asiantuntemus) ja kasvu

Sinisen kierto- Ravi Ki Materiaali
talouden al‘.“_')_! Gevon tehokkuuden
minen i parantaminen
iittyvat i j

Uusiutuvan ja
bioenergian
osuuden
lisdaminen

Resurssiviisas Rakennusjite- Vihres ja dlykis Energia- ; .
ruokaketju kierratys lilkenne e Iisalmen tavoitteet

Kuva 5-4. Iisalmen kiertotalouden painopisteiden peilaus kansallisiin tavoitteisiin
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Iisalmen kiertotalouden kehittamisen painopisteet heijastavat hyvin myds resurssivirtamallin tuotta-
maa potentiaalia, jossa suurin tunnistettu potentiaali on vedetty yhteen alle.

Teollisuuden potentiaali kiertotalousmallista Iisalmessa:

- Juomien valmistus

- Puuteollisuus

- Muiden koneiden ja laitteiden valmistus
- Metallituotteiden valmistaminen

- Rakentaminen

Palveluiden potentiaali kiertotalousmallista Iisalmessa:

- Kauppa
- Kuljetus ja liikenne
- Terveys- ja sosiaalipalvelut (merkitys kiertotalouden kehittamisen kannalta vahaisempi)

Nykyisten painopisteiden analysoinnin seka resurssivirtamallista tunnistetun potentiaalin pohjalta tu-
loksista tyOstettiin lisda korostettavia ja uusia painopisteita Iisalmeen. Kehittavia painopisteita (seu-
raavassa kaaviossa keltaisella pohjalla) ovat Olvin kanssa edelleen vahvistuva yhteistyd juomateol-
lisuuden kiertotalousratkaisujen alueella, maatilojen biokaasutuotanto energia- ja liikennekayttdon,
tekniset kierrot teollisuustoiminnoissa, metsatdhteiden ja jatepuun hyddyntédminen seka kaupan ja
logistiikan kiertotalousratkaisut, jotka liittyvat myds ruokaketjuihin sekd energiaan.

Resurssiviisas Rakennusjate- Vihred ja alykés Energia-
ruokaketju kierrdtys liilkenne ratkaisut

Tiettyjen ) .
yritysten Betoni- Teolliset
(Olvi, kierrétys symbioosit

Normet) -hanke -hanke
toiminta

Peltoméen Soinlahden
ympéristo- bioteollisuus-
yrityspuisto laakso

Tekniset

Olvin kanssa Mz;t-gli::f; kierrot Metsiitéihteet Ilfraglilsli?illgz
tehtivi I:;)ing(aasu &yh:}essﬁ j? gh;ltlzaapnuau kiertotalous
hESatvss (energia-ja tec:lslias:::iln sahat) iy YD

ruokaketjuun)

lilkennekaytto)

kanssa)

Kuva 5-5. Esille nousseet vahvemmin painotettavat tai kokonaan uudet painopisteet (keltainen tausta)
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5.2
5.2.1

5.2.2

NYKYISET KIERTOTALOUSHANKKEET JA -OSAAMISET

Kartoituksen tavoite ja sisalto
Nykyiset kaynnissa olevat tai valmisteltavat kiertotalouteen liittyvat hankkeet Iisalmen seudulla ja

Pohjois-Savossa (esim. maakuntaliiton rahoittamana) kartoitettiin nykytilan ja suunnitellun kehityk-
sen analysoimiseksi. Hankkeita tekevat korkeakoulut, tutkimuslaitokset, julkiset toimijat tai muut
organisaatiot. Hanketoiminnan kuvaamisessa kaytettiin alla olevan kuvan mukaista kehikkoa. Yksi-
tyiskohtaiset tulokset lahteineen ovat liitteena 1.

HANKKEEN YHTEYS- AIKA- BUDJETTI JA TAVOITTEET, TAVOITELTAVAT TARKEIMMAT HUOMIOITA
NIMI TIEDOT TAULU RAHOITUS KONKREETTISET TULOKSET, YHTEISTYOKUMPPANIT

SISALTO

Liséksi kartoitettiin ja kuvattiin kiertotalouden osaaminen seudun tutkimuslaitoksissa ja korkeakou-
luissa. Kuvaamisessa kaytettiin alla olevan kuvan mukaista kehikkoa. Yksityiskohtaiset tulokset lah-
teineen liitteena 1.

OPPI- JA OPETUS-/ TUTKIMUSFOKUS, YHTEYS/ PANOSTUKSET TARKETMMAT HUOMIOITA
TUTKIMUSLAITOKSET, FOKUSALUEET VASTUUHENKILO (HENKILOSTO, YHTEISTYOKUMPPANIT

MuUuUT BUDJETTI)

KEHITYSALUSTAT

Relevantti nykyinen yritystoiminta kartoitettiin paikallisten vahvuuksien esille saamiseksi. Esiselvi-
tyksessa kartoitettiin sellaiset Iisalmen seudulla toimivat yritykset ja yritysvetoiset kehityshank-
keet, joilla on merkitysta kiertotalouden kehittamisessa, eli joista muodostuu paikallinen luontainen
vahvuus, “hot spot”, ja joka kuvaa yritysten panostusta kiertotalouteen.

Nykyiset Iisalmen kiertotaloushankkeet

Kaynnissa olevia seka hiljattain paattyneita hankkeita tunnistettiin yhteensa yli 22 kappaletta, esi-
merkiksi: KierRe -hanke (jolle haetaan myo6s jatkoa), valtakunnallisella tasolla operoiva Teolliset
symbioosit -hanke Pohjois-Savon toiminta-alueella sek& Uusiutuvan energian kuntakatselmus
(UEKK).

Oppi- ja tutkimuslaitoksia seka muita vastaavia kehitysalustoja tunnistettiin alueella yhteensa kuusi
kappaletta: Savonia AMK, Sakky, Yld-Savon ammattiopisto, Navitas Kehitys, ProAgria seka osin Geo-
logian tutkimuslaitos.

Nykyiset kiertotalouden julkisrahoitteiset kehityshankkeet on kuvattu kuvan 5-6 mukaisessa ryhmit-
telyssa seuraavissa neljassa kuvassa (5-7, 5-8, 5-9 ja 5-10). Ryhmittelyt on muodostettu vetovas-
tuun ja rahoituksen mukaan.

4 )

Iisalmen kaupungin
hankkeet jossa
kaupungilla merkittava
rooli

- J

Muut
paaosin julkisesti
rahoitetut hankkeet
Iisalmessa

Yritysten hankkeet

Kuva 5-6. Kartoitustuloksien nelja ryhmaa
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KierRe —hanke 2016-2018

- . Teolliset symbioosit 2017-2019 Peltomé&en ympéristdyrityspuisto
Kiertotalouden ja N X ) :
resurssiviisauden toteuttaminen Yla-Savo (Navitas Kehitys, Savonia
Pohjois-Savossa (Navitas Kehitys) AMK, Iisalmen teollisuuskyld) Alueella asemakaava, tontit ja valmis

kunnallistekniikka seka jo
sijoittunutta ymparistétekniikka-alan

Hankkeen tavoitteena on kaupunkien Tavoitteena on |6ytaa sellaisia yritysten ja B .
resurssiviisautta ja véh'ahiilipsyytta my&s muiden toimijoiden vilisia toimintaa, kuten: Ekomurske Oy,
tukevien ratkaisujen kehittaminen. kumppanuuksia, jotka mahdollistavat Lassila & Tikanoja Oyj, Yla-Savon
hy&dyn maksimoimista ja elinkaariklinikka- Jatehuolto Oy, Reteko Oy,
toimintamallin kehittdminen ja Purkumerkki Oy, Savon Voima Oy
toteuttaminen Pohjois-Savossa. seka UPM Oyj.

[Tiekartta] [ UEKK ]

e R Soinlahden bioteollisuuslaakso Betonin kierrdtyshanke
[ Maatilojen biokaasuhanke ]
(ki AIKO-tukea myénnettiin hankkeelle, joissa Hyodynnetaan kaupungin
FISU -verkosto 1 ~laaditaan suunnitelma Soinlahden betonivastaanoton
l _______ ] Bioteollisuuslaakson eteenpéin viemiseksi. materiaaleja Peltoma&en
___________ aristoéyrityspuiston
r - - - ymparisf y
Energiatehokkuussopimus | Alueella toimivia toimijoita ovat tonttien valmisteluun.
e - Lunawood (lampdpuuvalmistaja), Hanke valmisteilla.
¢T T T T T T T 3 Lunacomp (lamp&komposiittien tuottaja) ja
1 KierRe-hanke UUSI | Anaika Wood (puunjalostus)

Kuva 5-7. Kiertotalouden kehityshankkeet jossa kaupungilla merkittava rooli

Teolliset symbioosit 2017-2019 ) B_iotalt_)uden Kasvavan biotalouden puuhuollon
(Navitas Kehitys, Savonia AMK, erikoistumiskoulutus osaaminen ja ty6voima (Sakky

Tisalmen teollisuuskyld) (Savonia AMK)

Tavoitteena on |6ytaa s yritysten ja myés Hankkeen tavoite on kehittad ja pilotoida Biojalostuksen resurssiilykés
muiden toimijoiden v: 5 kumppanuuksia, = R
jotka mahdollistavat hy6dyn maksimoimista ja il demons':raatloympa"s':o Poh-'
elinkaariklinikka-toimintamallin kehittaminen ja UEF-Karelia-Savonia yhtelstyona (UEF)
toteuttaminen Pohjois-Savossa. yhdessé biotalousyritysten kanssa.

Kestévén kaivostoiminnan arvoverkot
TechnoGrowth 2020 I (osatoteuttajana Savonia AMK)

(Navitas Kehitys)

Hankkeen tavoitteena on

Ravmnerenkl muuntaa uusilla tem_lis:jlléi

. . (Savo icsitelymenctsimillan Iti-Suomen polttolaitosten tuhkavirtojen

KOKOEKO seminaarit biohi eksiJ e v ja tuhkan hyddyntémismahdollisuuksien
& ik

(Savonia AMK) hyddyntamaan valmistettaessa selvittdminen (Riikinneva)

korkean arvosaannon
biotuotteita. (Navitas Kehitys)

Biojalostuksen arvoketjut
(UEF osatoteuttajana)

Kuva 5-8. Oppi- ja tutkimuslaitosten vetamat kiertotalouden kehityshankkeet

KierRe —hanke 2016-2018 Itd-Suomen polttolaitosten tuhkavirtojen ja
Kiertotalouden ja resurssiviisauden tuhkan hyddyntdmismahdollisuuksien
toteuttaminen Pohjois-Savossa selvittaminen, lisérahoitus

) _ o e Suomessa syntyy erilaisten voimalaitosten ja
Tisalmen kaupunki laatii toimenpiteistd oman jatteenpolton tuottamana jétteena yhteensa yli 1 000

pidemman aikavalin kehittdmisohjelmansa (tiekartan) 000 tn tuhkaa. Jatteenpolton osalta ei hystykaytosta
seka valmistelee hankkeen aikana hakemusta Fisu- ole tietoa. Kaikkien selvitysten tavoitteena on luoda
verkostoon liittymiseksi seka kuntien pohjaa ja mahdollistaa ensimmaisen Itd-Suomen
energiatehokkuussopimukseen liittymistd. Lisaksi alueen tuhkien ja teollisuuden ja yhdyskuntien
Iisalmessa selvitetdan tarkemmin ja valmistellaan jatteiden prosessointi- ja kasittelykeskuksen
muita kehittdmistoimenpiteita toteutettavaksi. perustaminen Riikinnevalle.

Kuva 5-9. Muut julkisesti rahoitetut tai PPP-tyyppiset kiertotalouden kehityshankkeet
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OLVI OYJ:N HANKKEITA

- Jatevedenpuhdistamon saneeraus

- Maskin/ylijdgamahiivan hyotykayton tutkimukset
- Jatteiden lajittelu

- Palpa —palautusjarjestelmad, mukana osaltaan

- Oma voimalaitos ja energiaratkaisut tontilla
(uusiutuva energia polttoaineena, maaldmpd,
aurinkoséhko..)

- Yleisesti tehostaminen (veden kulutus, jadteveden
kasittely, energian kdyttd, hyddykkeiden tehostus)

PROMINENT (Olvi Oyj mukana)

European Union funding for Research &
Innovation

Viljan sivuvirroissa esiintyvaan proteiinin yhteistutkimus
uusien teknologisten konseptien kautta Horisontti 2020 -
hankkeen alla. Vehnén ja riisin jalostuksessa olevat
sivuvirrat tarjoavat suurta raaka-ainepotentiaalia uusien
ainesosien, kuten proteiinin ja ravintokuidun,
hyddyntédmiseen ja kehittdmiseen. Elintarvikeyrityksille
uusien proteiini-ainesosien saatavuus tarjoaa uusia
liiketoimintamahdollisuuksia uusien korkeaproteiinisten
tuotekonseptien kehittdmiseen.

UUMA3-ohjelma
(Componenta Oy mukana)

UUMA3 on yhteisty6foorumi, joka
kokoaa maarakentamisen alan keskeiset
toimijat edistdmaan
uusiomaarakentamista Suomessa.
UUMA3-ohjelma vie
uusiomaarakentamisen nykyistd
konkreettisemmalle tasolle kaupunkien
ja lii eviraston

nassa ja on jatkoa
UUMA?Z ja 1 hankkeille.

Normet Oy:n
kiertotaloustoimintaa,
Rebuild&Leasing

Kaytettyjen koneiden toimitukset,
konevuokraukset, huoltotoimintaa
vanhoja koneita hyddyntden.

Lisdksi tavoitteet minimoida uusien
raaka-aineiden kayttéa ja m
jatteet, maksimoida kierto sel
monin puolin digitalisiin
toimintatapoihin LEAN-ajatusmallin
tapaisesti.

Kuva 5-10. Yritysten kiertotaloushankkeet

Analyysia taydennettiin lisaksi haastattelemalla paikallisia yrityksia ja kiertotalouskehityksen parissa
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Maatilojen lannasta tehté@van
biokaasun
tuotantomahdollisuudet
Pohjois-Savossa

Kuopion, Varkauden ja Tisalmen kaupungit
seka ProAgria selvittdvat biokaasun
tuotannon edellytyksid maatalouden

jatteista, 18hinna lannasta ja nurmesta.
Pohjois-Savossa toimii 2 isompaa
biokaasulaitosta, kotitalouksien

aasulaitos sekd
MTT:n tutkimusk&ytdssa oleva laitos
Maaningalla.

tybskentelevia asiantuntijoita, jonka tuloksia on esitelty kuvassa 5-11.

Olvi Oyj

Tuotantojohtaja
Lauri Multanen

Olvilla useita kiertotalouteen
liittyvia hankkeita, juuri
padttyneitd ja alkavia jotka
liittyvét veden kulutuksen,
jateveden mé&drien,
energiankayton ja

hyddykkeiden tehostamiseen.

Suurin tuleva hanke liittyy
jatevesipuhdistamon
saneeraukseen.

Tarpeita teollisen
ndkdkulman
ammattikoulutuksesta.

Normet Oyj

Johtaja
Jaakko Ruuskanen

Normetilla kiertotalouteen
liittyvat tavoitteet tahtaavat
raaka-aineiden kaytén
tehostamiseen (jate minimiin
ja kaikki kiertamaan, ei
kaytdssa neitseellista raaka-
ainetta) ja hyodyntéa LEAN —
ajatusmallin tapaisesti
voimakkaasti
digitalisoitumista.

Tarpeita koulutuksesta
sekd pienempien jakeiden
jalkauttamisessa
kiertotalouskéyttéon.

Betonikierridtys
-hanke

Suunnittelup&allikks
Jyrki Kéntt&

Kaupungissa valmisteilla
betonin hyotykayttoon liittyva
hanke, missa kaupunki
vastaanottaa materiaalia
ilmaiseksi ja hyddyntaa tata
Peltom&en tonttien
esivalmisteluun.

Alustava arvio on ettd noin 50
hehtaarin alueelle sijoittuu
volyymiltaan kymmenia
tuhansia kuutioita
vastaanotettavaa
materiaalia paikallisilta
timanttiporausfirmoilta seka
Lujabetonilta ja
Betonimestareilta.

Teolliset symbioosit
-hanke

Yritysasiantuntija
Asko Kettunen

Pohjois-Savon hankkeessa
tavoitteena tunnistaa
materiaalivirtoja mm.
toimialoilta puunjalostus,
metalli, rakentaminen, energia
ja muodostaa loydettyjen
tulosten kautta symbiooseja ja
verkostoja.

Taustalla valtakunnallinen
tietokanta jolla
mahdollistetaan myé6s alueiden
valisia verkostoja.

Yhtena tuloksena on se ettd
metalli on jo todella hyvin
hyddynnetty.

Kuva 5-11. Keskeiset haastattelutulokset koskien Iisalmen kiertotaloustoimintaa

Kartoitettujen hankkeiden pohjalta tehtiin lopuksi valikoituja huomioita (nostoja) lisalmen kiertota-

louden nykyisista kehityshankkeista on koottu seuraavaan kuvaan (5-12).

Alueellisesti merkittavia
kehityshankkeita
(muuttavat seudun elinkeino- ja
yhdyskuntarakennetta)

» Soinlahden bioteollisuuslaakso

Budjetin ja rahoituksen osalta
merkittavia kehityshankkeita

(mittarina M€)

« Soinlahden bioteollisuuslaakso

(TIisalmen kaupunki investoinut alueen

* Peltom&en ymparistoyrityspuisto

* Finnpulpin hanke toteutuessaan
(muuttaa alueen metsataloutta ja
tuottaa biomassaa)

kunnallistekniikkaan yli SM€)

» KierRe -hanke 2017-2019
(noin 1,2M€)

» Teolliset symbioosit 2017-2019
(noin 0,5M€)

* TechnoGrowth 2020
(noin 1,8M€£)

Uuteen liiketoimintaan
ja/tai uusiin ratkaisuihin
tahtddvia kehityshankkeita

* Peltom&en ymparistoyrityspuisto
« Soinlahden bioteollisuuslaakso

* FISU-verkostoon hakeutuminen
» KierRe-hanke

» Technogrow2020

* Savonia AMK:n ja Ité-Suomen yliopiston
omat ja yhteiset T&K hankkeet, kuten
Pohjoissavolaisen materiaalitehokkaan
kiertotalouden liiketoiminta ja
Biojalostuksen arvoketjut

« Biotalouden erikoistumiskoulutus Savonia
AMK:ssa
* UUMA3-ohjelma (uusiomaarakentaminen)

« [t4-Suomen polttolaitosten tuhkavirtojen
ja tuhkan hyodyntamismahdollisuuksien
selvittédminen (Riikinneva)

Kuva 5-12. Valikoituja huomioita (nostoja) Iisalmen ja sitd ympéaroivan seudun nykyisista kehityshank-

keista koskien kiertotaloutta
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5.2.3 Yritystoiminnan kiertotalouspotentiaali
Kiertotalouden kannalta potentiaalisia yrityksia tunnistettiin yhteensa 28, ja ne ryhmiteltiin seuraa-

vasti: bio- ja kiertotalousalueet, jatehuolto/kierratys, energia/biokaasu/biopolttoaine, metsateolli-
suus/puunjalostus, konepajat ja kaluste/laite-/ajoneuvovalmistus, kemian- ja biokemian teollisuus,
ruokaketjut/elintarviketeollisuus, kauppa ja logistiikka, catering ja ravintolat, talon- ja infrarakenta-
minen, kiertotalouden cleantech ja asiantuntemus seka maa- ja metsatalous. Kuvaamisessa kadytet-
tiin alla olevan kuvan mukaista kehikkoa. Yksityiskohtaiset tulokset liitteend 1, lahteena on kaytetty
internetista 16ytyvaa materiaalia. Taulukko 5-1 kuvaa tunnistettuja yrityksia ja yrityshankkeita.

5.3
5.3.1
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TOIMIALA | TOIMIDJAN

NIMI

LIIKEVAIHTO-,
HENKILOSTO-
TAI MUU
KIINNOSTAVA

VOLYYMITIETO

TOIMINNASSA
KASITELTAVAT
MATERIAALIT
(RAAKA-AINEET,
LOPPUTUOTTEET) TAI

TUOTETUT PALVELUT)

KIERTOTALOUDEN
KEHITTAMISEN

NAKOKULMA JA

KEHITTAMISHANKKEET

TARKEIMMAT
YHTEISTYO-

KUMPPANIT

HUOMIOITA

Taulukko 5-1 Yhteenveto kiertotalouden kannalta relevanteista yrityksista ja yritysvetoisista hankkeista,
jossa mahdollisuus paikallisiin klustereihin

Bio- ja kiertotalousalueet

Jatehuolto/
Kierrdtys

Energia/biokaasu/
Biopolttoaine

Metséteollisuus/
Puunjalostus

Konepajat ja kaluste/
laite-/ajoneuvovalmistus

Kemian ja
biokemian teollisuus

Ruokaketjut/
Elintarviketeollisuus

Kauppa ja
logistiikka

Catering ja
ravintolat

Talon- ja
infrarakentaminen

Kiertotalouden cleantech,
asiantuntemus

Maa- ja metsatalous

Soinlahden bioteollisuuslaakso, Peltoméen ympéristoyrityspuisto

Lassila&Tikanoja (valtakunnallinen nollakaatopaikkatavoite Keskon kanssa, jételogistiikka), Yla-Savon jatehuolto,

Tisalmen vesi -liikelaitos, YI&-Savon Vesi Oy

Green Fuel Nordic Oy —hankesuunnittelu (2011-2012 kaatui rahoituksen puutteeseen),

Savon Voima Oy (Kivirannankujan biodljykoepoltto yhteistydssa Fortumin kanssa 2015-2017, ei paasty teknisesti tavoitteisiin)

Stora Enso (lisalmen hankintatocimisto), Anaika Wood Group Ltd Oy (Soinlahti Timber), Iisalmen Sahat Oy, Lunawood Oy,
Finnpulp —hankekehitysyhtié (toteutuessaan maailman suurin havusellutehdas. Puuraaka-ainetta 6,7 milj. kuutiometrid vuodessa)

Ponsse Oyj (huolto), Normet Oy (kalliorakentaminen), Profile Vehicles Oy (erikoisajoneuvot), Genelec Oy (d@nentoista),
1S- Vet Oy (opetusviélineet), Toolfac Oy, Timaco Oy, Sirvién Metalli Oy (navettakalusteet), SuomiValimo Oy

UK-Muovi Qy, Jarmat Oy

Valio Oy (Kuopio Suomen toiseksi suurin maidontuottaja, Iahin meijeri sijaitsee Iisalmen seudulla: Lapinlahden tuotantolaitos),
Olvi Oyj (mukana kansainvélisessa Prominent —hankkeessa)

Osuuskauppa Peeéassa, Autosompa Yhtyma Oy, Vannetukku, LH-Osa Oy, lisalmen Autoala Oy (Fixus),
Kuljetus Kari Rénkkd Oy, Trans Partanen Oy, Hyvdnen Yhtiot Oy

Original Ravintolat Oy (Ravintola Chaplin)

Betonimestarit Oy, Rakennusliike Pentikdinen, Savon Laaturakennus Oy

Navitas Kehitys Oy (Varkaus), ProAgria Pohjois-Savo ry

ProAgrian maatilojen biokaasuhanke (Kuopio, Iisalmi, Varkaus)

KIERTOTALOUDEN LIIKETOIMINTAPOTENTIAALIN ARVIOINTI
Kartoituksen tavoite ja sisaltd
Kiertotalouden tulevaisuuden liiketoimintapotentiaaleista koottiin ja analysoitiin laajasti tietoa. Liike-
toiminta- ja vientipotentiaalin osalta Iahtétietoina kaytettiin viimeisten 3 - 5 vuoden aikana tehtyja
selvityksia. Niista poimittiin seuraavat kuvassa esitetyt tiedot. Yksityiskohtaiset tulokset Idhteineen
ovat nahtavilla liitteessa 1.

POTENTIAALI- JA
ETENEMISSELVITYK
SET

YHTEYSTIED AJANKOH TARKASTELL
oT TA UT OSA-
ALUEET

TUNNISTETTU

LIIKETOIMINTAPOTENT

IAALI

TUNNISTETTU
VIENTIPOTENTIAA
LI

HUOMIOI
TA

Seuraavat selvitykset kaytiin lapi:
e Toimintasuunnitelma strategisen hallitusohjelman karkihankkeiden ja

miseksi

e Kiertotalouden mahdollisuudet Suomelle, Sitra, 2014

e Cleantech-teknologia lisdavat tyéllisyytta ja parantavat vaihtotasetta

reformien toimeenpane-

e Kiertotalous Suomessa - toimintaymparistd, ohjauskeino ja mallinnetut vaikutukset vuoteen

2030

e Teollisen bioteknologian kasvupolut Suomelle
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5.3.2

e Teollisuuden uudet verkostomaiset toimintamallit materiaalitehokkuuden ja kestavan kilpailuky-
vyn edistdjina

¢ Ravinteiden kierron taloudellinen arvo ja mahdollisuudet Suomelle

e Tiekartta uusiutuvaan metaanitalouteen - Sektoriraportti liikenne- ja viestintdministerion ty6-
ryhmalle Tulevaisuuden kayttévoimat lilkenteessa

e Suomalaiset bio- ja kiertotalouden prosessitekniikan pilotointiymparistét

e Biokaasusta kasvua - biokaasuliiketoiminnan ekosysteemien mahdollisuudet SITRA 111

¢ Orgaanisen jatteen kerays ja kasittely Suomessa - biolaitosyhdistyksen jasenyritykset kiertota-
louden toteuttajina

e Puupohjaisen biokaasun (bio-SNG) ja puupohjaisen uusiutuvan dieselin alue- ja kansantaloudel-
liset vaikutukset

¢ Nurmesta biokaasua liikennepolttoaineeksi

e Remanufacturing Market Study (EU)

e Etela-Savon tie kiertotalouteen Kiertotalouden tiedolliset symbioosit -loppuraportti

e Kiertotalouden Toimenpideohjelma

e Julkisten kiertotaloushankintojen kiihdyttamo

e Resurssiviisaan kaupungin vaikutukset aluetalouteen, tyéllisyyteen ja paastdihin (Jyvaskyla)

e Pohjois-Savon kohdennettu geoenergiapotentiaaliselvitys

Kiertotalouden yleinen liiketoimintapotentiaali

Tulevaisuuden liiketoiminta- ja vientipotentiaalia arvioitiin liiketoiminnan tehostumisena (kustan-
nussaastoing, kannattavuuden parantumisena) tai uutena liiketoimintana. Laajasti ottaen voidaan
liiketoimintavolyymiltaan potentiaalisimmat kiertotalouden osa-alueet ryhmitelld kolmeen ryhmaan:

1. Teollinen toiminta
2. Palvelut ja teknologiat
3. Alkutuotanto ja ruokaketju

Eri osa-alueiden potentiaali on tiivistetty arvonlisaykseksi, joka voi olla kustannussaastéja (nettoar-
vonlisdys) tai lisdliikevaihtoa (bruttoarvonlisdys). Potentiaalia on seuraavissa taulukoissa arviointi-
skaalalla pieni — medium - suuri

e Suuri: arvonlisays vuositasolla useita satoja miljoonia euroja tai enemman
e Medium: arvonlisays vuositasolla 100 - 300 euroa
e Pieni: arvonlisdys vuositasolla muutamasta kymmenesta sataan miljoonaan euroon

Teollisesta toiminnasta 16ytyy tulevaisuuden liiketoimintapotentiaalia erityisesti kuudella kiertotalou-
den osa-alueella. Merkittavat uudet liiketoiminta- ja vientipotentiaalit ja tarkastelu Iisalmen nako-
kulmasta on tarkennettu seuraavaan taulukkoon (taulukko 5-2). Iisalmen painopisteissa potentiaali
korostuu erityisesti sahojen materiaalitehokkuuden parantamisessa, konepajateollisuuden kiertota-
lousratkaisuissa seka biokaasun tuotannossa seka siihen liittyvan kaasun liikennekaytdssa ja ravin-
nekierrossa.
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Taulukko 5-2 Teollisen toiminnan piirista loytyvat merkittavat uudet litketoiminta- ja vientipotentiaalit

Osa-alue, jolla eniten Kotimaan potentiaali Vientipotentiaali Tarkastelu Iisalmen
liiketoiminta- tai vientipotentiaalia (mistd muodostuu) (mistd muodostuu) ndakokulmasta

Puun jalostus biotuotteiksi Suuri Suuri Potentiaali:
(markkinasellu; nanoselluloosa, ligniini (arvonlisays, tydllistavyys) (lopputuotteiden vientiin) Ei korostu lisalmessa
ym.)

Metséteollisuuden Suuri Pieni Potentiaali:
materiaalitehokkuuden parantaminen (arvonlisdys tehostumisesta) (teknologioiden ja osaamisen J TIisalmen sahat
(sivuvirtojen hyddyntaminen) vientid)

Konepajateollisuuden Suuri Medium Potentiaali:
kiertotalousratkaisut (modulaarisuus, (arvonlisdys tehostumisesta, tydllistavyys) (tuotteiden vienti, Iisalmen teollisuus
uudelleenvalmistus jne) teknologiat, osaaminen) (Normet, Genelec, Profile

Vehicles, ...)

Nestemdisten ja kiinteiden Medium Suuri Potentiaali:
biopolttoaineiden tuottaminen (tyéllistavyys; pieni kotimaan markkina) (lopputuotteiden vienti) Ei korostu lisalmessa
puubiomassasta

(bicdiesel, bioetanoli, bicdljy, biohiili)

Biokaasun tuotanto seka Medium Pieni Potentiaali:
siihen liittyva kaasun liilkennekaytto ja (fossiilisten / orgaanisten tuontiainesten (teknologioiden ja osaamisen § Iisalmen maatalous
ravinnekierto korvaaminen) vientid
Kiertotalous maanrakennuksessa: Pieni = Potentiaali:
ylijddmamaat, mineraalikierto ym. (tydllistdvyys; suurin ajuri ja hydtyja on On jo Iisalmen
ymparistd) fokuksessa
\ 7

Tarkasteltujen selvitysten pohjalta liiketoimintapotentiaalia |10ytyy teknologioiden ja osaamisen kau-
pallistamisesta erityisesti kolmelta alueelta. Potentiaali painottuu energiaan liittyviin ratkaisuihin,
mika tulee esille seuraavasta taulukosta (Taulukko 5-3). Iisalmen painopisteissa potentiaali ei tassa
osuudessa nykyisellaan korostu.

Taulukko 5-3 Teknologioiden ja osaamisen kaupallistamisen tulevaisuuden potentiaali painottuu energiaan
liittyviin ratkaisuihin

0Osa-alue, jolla eniten Kotimaan potentiaali Vientipotentiaali Tarkastelu Iisalmen
liiketoiminta- tai vientipotentiaalia (mistd muodostuu) (mista muodostuu) ndikokulmasta

Teollisuuden energiatehokkuuden Medium Medium Potentiaali:
parantaminen (arvonlisdys tehostumisesta) (teknologiat, ecsaaminen) Cleantech ei korostu
(erityisesti hukkalammén talteenotto) Iisalmen painopisteissa
Rakennusten energia- ja resurssitehokkuuden Medium Pieni Potentiaali:
sekd kayttéasteen parantaminen (arvonlisdys tehostumisesta) (teknologiat, osaaminen) Cleantech ei korostu
Iisalmen painopisteissa
Kuluttajasektorin kiertotalousratkaisut Medium = Potentiaali:
(jakamistalous) (arvonlisays tehostumisesta) Cleantech ei korostu

Iisalmen painopisteissa
\ [P J

Alkutuotannon ja ruokaketjun alueella 16ytyy uudentyyppista liiketoimintapotentiaalia. Yhtena mer-
kittavana mahdollisuutena on tuottaa paikallisesti biokaasua useamman maatilan yhteisomistuksessa
olevalla biokaasulaitoksella, tama on mukana aiemman taulukon 5-4 kuvaamissa mahdollisuuksissa.
Biokaasua voidaan hyddyntaa paikallisesti séhkdn ja lammdntuotantoon ja suuremmissa yksikéissa
biokaasu voidaan jalostaa liikennepolttoaineeksi. Biokaasuprosessin sivutuotteena saadaan kierra-
tyslannoitteita joissa ravinteet ovat kasveille paremmin saatavassa muodossa. Alkutuotannon ja ruo-
kaketjujen muut potentiaaliset alueet on kuvattu taulukossa 6. lisalmen painopisteissa potentiaalia
on naihin liittyen mahdollisesti vesiviljelyn kautta.

Taulukko 5-4 Alkutuotannon ja ruokaketjujen arvioidut liiketoimintapotentiaalimahdollisuudet

Osa-alue, jolla eniten Kotimaan potentiaali Vientipotentiaali Tarkastelu Lisalmen

liikketoiminta- tai vientipotentiaalia {mistd muodostuu) (mistd muodostuu) ndkékulmasta

Ruokahavikin vahentaminen Medium - Potentiaali:
(tehostuminen; mutta véhentaa 0On jo Iisalmen
esimerkiksi biockaasun raaka-ainetta ) fokuksessa
Kalanrehun tuotannon (mm. roskakalastus) Medium = Potentiaali:
ja kalankasvatuksen lisaaminen Vesi/vesiviljely?
Proteiini- ja energiakasvien kasvattaminen Medium = Potentiaali:
(harkapapu, ruchobiomassa) (vaikutus maatalousseutujen Vesiviljely?
elinvoimaisuuteen)
\ WV,
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6.

6.1

6.2

6.3
6.3.1

POTENTIAALIEN HYODYNTAMINEN: PAINOPISTEALUEET,
KARKIHANKKEET JA KUMPPANUUDET

Resurssivirtojen mallinnuksen ja taydentdvien kartoitusten pohjalta haettiin Iisalmelle tarkennetut
kiertotalouden kehittamisen painopistealueet. Tarkastelujen pohjalta muodostettiin perusteltu ehdo-
tus Iisalmen resurssiviisauden ja kiertotalouden kehittdmisen painopistealueiksi.

YHTEENVETO RESURSSIVIRTAMALLIN TULOKSISTA
Kappaleessa 4 kuvatun Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalin perusteella voidaan todeta, etta

kiertotaloutta on jo nykyiselldan ja suurimmat talla hetkelld hyédyntamattomat kiertotalouspotenti-
aalit liittyvan sivuvirtojen hyddyntamiseen, kiertotalouden mukaiseen tuote- ja palvelusuunnitteluun
seka toimintatapojen ja kulutuskysynnan muutokseen. Kulutusldhtoiset kiertotalousliiketoimintamal-
lit ovat vasta kehittymassa laajempaan mittakaavaan sekd vaativat kiertotalouden yleistymista laa-
jemmin, ennen kuin niilld syntyva uusi liiketoiminta on taloudellisesti merkittdvaa. Huomion arvoista
on kuitenkin, etta Iisalmen kaupungilla on myds tarkea rooli kiertotalouden mahdollistajana seka
julkisten hankintojen tekijana, joka voi omalta osaltaan vauhdittaa kiertotalouden yleistymista aja-
tustasolta todelliseen tekemiseen ja kaytantoon.

MUUT LAHTOKOHDAT PAINOPISTEALUEIDEN MAARITTELYLLE
Tulevaisuuden painopistealueet pohjautuvat tarkasteluiden pohjalta laadittuun yhteenvetoon Ilisal-

men vahvuuksista ja mahdollisuuksista.

VAHVUUDET HEIKKOUDET MAHDOLLISUUDET UHAT

Juomateollisuus (Olvi) - Puuhun perustuvan - Teollisuuden - Seudun pieneneva véestdpohja

Joitakin vahvoja kasvavia /
kehittyvié teollisuusyrityksia
(Normet Qy, Profile Vehicles
Oy ym)

Vahva maatalous

Kdynnissa olevat
kiertotaloushankkeet ja
vahva hanketoiminnan
kulttuuri

kiertotalouden véhadinen osuus
(on kansallisesti vahva
painopiste, jossa on
merkittavaa
liiketoimintapotentiaalia)
Teolliset symbioosit
hankkeessa on noussut esille,
ettd kaikki menee jo
hyotykadyttoon, jolloin ei ole
sivuvirtoja hyédynnettavaksi

kiertotalousratkaisut vahvasti
kaupungin toiminnan
tukemana / yhteistydssd
kaupungin kanssa

- Kauppa ja logistiikka
yhdistettyna
kuluttajalahtoiseen

(kiertotalouspalveluiden
véhenevd kysyntd)

- Koulutus ja TKI-toiminnan
vaheneminen

kiertotalouteen

- Maatalous biokaasu-,
ruokaketju- ja ravinneketju-
nékdkulmasta

- Liikenteen ja logistiikan
kiertotalousratkaisut

- Paikalliset uudet innovaatiot
kiertotalouden alalla

- Kuopion Finnpulpin puun
hankinta lisd8 mahdollisuuksia
puuhun perustuvan
kiertotalouden alueella

Kuva 6-1. Iisalmen kiertotalouden SWOT-analyysi (vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet, uhat).

EHDOTUS IISALMEN KIERTOTALOUDEN KEHITTAMISEN PAINOPISTEALUEIKSI

Painopistealueet
Ehdotus Iisalmen kiertotalouden kehittdmisen seitseméaksi painopistealueeksi on koottu kuvaan 6-2.

jossa painopistealueet kohdistuvat varsin tasaisesti elinkeinotoiminnan eri alueisiin:

Luonnonvarapohjainen kiertotalous
- Metsabiomassaan pohjautuva kiertotalous (mukana myo6s energiaratkaisut)
- Maatalous (ruokaketju, biokaasun tuotanto, ravinnekierto)

Teollisuuden kiertotalousratkaisut
- Metalli- ja konepajateollisuuden kiertotalous
- Juomateollisuuden kiertotalous

Asumisen ja yhdyskuntien kiertotalous
- Liikenne ja logistiikka (kauppa merkittdva osa-alue, sisaltaa energiaratkaisuja)
- Talo- ja infrarakentamisen kiertotalous

Seitsemads painopiste, Peltomden ymparistdyrityspuisto ja Soinlahden bioteollisuuslaakso kiertotalou-
den alustana, osaltaan tukee kuutta muuta painopistealuetta.
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6.3.2

4 : .
LUONNONVARAPOHJAINEN Gﬂ TEOLLISUUDEN 9 ASUMISEN JA YHDYS- g [
KIERTOTALOUS \a KIERTOTALOUSRATKAISUT x KUNTIEN KIERTOTALOUS ./

Metsidbiomassaan

pohjautuva kiertotalous Liikenne ja logistiikka (kauppa

merkittédva osa-alue, sisdltaa

(mukana myés energiaratkaisuja)

energiaratkaisut) *

Maatalous (ruokaketju,
biokaasun tuotanto,
ravinnekierto)

Juomateollisuuden Talo- ja infrarakentamisen
kiertotalous kiertotalous

Peltom&den ympéristoyrityspuisto ja Soinlahden bioteollisuuslaakso kiertotalouden alustana

Kuva 6-2. Ehdotus Iisalmen kiertotalouden kehittamisen seitsemaksi painopistealueeksi

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd painopisteet edustavat useaa kehitysndakdkulmaa. Elinkeinojen
kehittdamisen ja talouden kasvu -nakdkulmasta tarkeita painopisteita ovat metsabiomassaan pohjau-
tuvan kiertotalouden merkittdva vahvistaminen, teollisuuden kiertotalousratkaisujen kehittaminen ja
yritysklustereiden muodostaminen tdhan tarkoitukseen sekd maatalouden kiertotalousratkaisut. Ii-
salmen kaupungin imago ja brandi -nakdkulmasta voivat tarkeiksi painopisteiksi nousta yhteistyo
suurimman yrityksen Olvin kanssa juomateollisuuden kiertotalousratkaisujen alueella sekd seudun
maatalouden aktivointi kiertotalousratkaisuihin, kun taas asukas -nakdkulmasta tarkeita painopis-
teita ovat maatalouden, erityisesti maitotilojen, kiertotalousratkaisut seka liikenteen ja logistiikan
kiertotalousratkaisut (kauppa on merkittéava osa-alue).Innovatiivisuus ja kansainvalistyminen -nako-
kulma korostuu eniten juomateollisuuden kiertotalousratkaisuissa, metsabiomassaan pohjautuvan
kiertotalouden merkittdava vahvistamisessa seka teollisuuden kiertotalousratkaisujen kehittamisessa
yritysklustereiden kanssa.

Metsabiomassaan pohjautuvasta kiertotaloudesta ja sen mahdollisuuksista on tehty erillistarkastelu
liitteeksi 2.

Arviointi eri nakdkulmista
Ehdotettuja painopistealueita arvioitiin seuraavista nakékulmista

1) kohdistuminen kansallisiin strategioihin (mahdollisuus saada rahoitusta)
2) liiketoimintapotentiaali

3) innovaatio- ja uutuusarvo (mahdollisuus saada rahoitusta)

4) mahdollisuus kansainvalistymiseen

5) paikallinen/ seudullinen vaikuttavuus (resurssivirtamallin pohjalta)

6) toteutettavuus (sisaltaa kaupungin kustannukset ja toteutusaikataulun)
7) muu mahdollinen arviointi painopistealueesta

Yhteenveto tasta arvioinnista on seuraavassa kaaviossa. Plus-merkki (+) tarkoittaa positiivista yh-
teensopivuutta, miinusmerkki (-) taas yhteensopivuuden puutetta. Kysymysmerkilla (?) on kuvattu
tilannetta, jossa ei ole tietoa yhteensopivuuden arvioimiseksi.
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bio ) 20 del : Talo-ja Pelto
po otalo ogistiik} infrarakentamisen p
ertotalo aupp kiertotalous LSO 0 e
2 il bio 0
otaloude

ergiarati energiaratkais
Kohdistuminen - =
kansallisiin = L P Sl R otk +/
strateg'od’l'n Maakuntaohjelma, a, Ei tule esille Kier sden Strategiat tukevat,

£ Kiertotalouden Maaseudun kehittamis- toirr lisi: i ide toirr i jel mutta naita alueita ei
(mahdollisuus saada toimenpideohjelma ohjelma, Kier Tel jsteollisuuden Circvaste - Kohti ole tuotu aiemmin esille
rahoi toimenpidechjelmsa, ohjelmat k k (YM] tasolla

MMM Ravinteet kiertoon
Liiketoiminta- 5 = 5 -
potentiaali + + +/ +/ +/ +/ +?
Resurssivirtamalli tuo ikallinen hysty Riippuu kehitettavista Paikallinen hysty Paikallinen hyaty +, jos saadsan uutta
potentiaalin esille ratkaisuista lilketoimintaa
G *? 5 e 12 : z -

& +, jos lisalmessa Vaikea innovoida uutta, =+, jos lisal a =+, jos Iisal a Vaikea innovoida uutta, Vaikea innovoida uutts, Vaikea innovoida uutta,
(mahdollisuus saada kehitetsan uusia on tiedettyjen ratkai- kehitetsan uusia kehitetsan uusia on tiedettyjen ratkai- tiedettyjen ratkaisjen on parhaiden ratkai-
rahoitusta) innovatiivisia ratkaisuja sujen hyédyntamists i fivisi isuj i fivisia ratkaisuj sujen hybdyntamista hysdyntamista sujen hysdyntamists
Mahdollisuus s = + ? - - +?
kansainvalistymiseen tios cidean

kansainvalien sijoittuja)
Paikallinery seudul- »
linen vaikuttavuus & N o . o & 5 i i / J .
o = Resurssivirtamallituo (ei resurssivirtamallin
(resurssivirtamallin esille potentiaalin tarkastelun suorana
tulosten pohjalta) kohteena)
Toteutettavuus +/- +2? +/- +2 +/- = =
huomlm_arwot Vaatii fasilitojan tai +, jos |6ytyy aktiiviset Vaatii fasilitojan tai Jos keskeinen toimija Vaatii fasilitojan tai Kaupungilla tassa suuri Vaatii pitkdjanteista
aupungin kustan- aktiivisen toimijan toimijat aktiivisen toimijan Olvi aktivoituu mukaan, aktiivisen toimijan rooli ja vaatii panostusta kaupungilta
nuksista ja toteutus- kaupungin panos voi olla kehityspanosta
aikataulusta) pieni
Muuta arviointia Perinteiset ratkaisut Vaatii maatilaverkoston Vaatii paikalisen Vaatii Olvin mukaan Vaatii yhteistyéta Kaupungin Vaatii tavoitteellisen
todennakbisesti tehty, tai agroekologisten veturiyrityksen ja/tai 15ht55 veturiyritykseksi kaupan ja logistii illa on kehi ekt
vaatii uusien korksan symbioosien yritysryhman ja yhteistyéta Olvin yritysten kanssa seka merkittava rooli taman alueiden potentizalin
lisdarvon tuotteiden kehittamista yhdessa kanssa kuluttsjien mukaan alueen ittSmi: a hyédyntami i
i intia (bi imijoiden kanssa saantia
uuteaineet, kemikaalit)

6.4

Kuva 6-3. Ehdotettujen kiertotalouden painopistealueiden arviointi

Arvioinnin pohjalta haasteeksi muodostuu toteutettavuus, jossa on arvioitu kaupungin panostuksia
ja tarvittavaa aikataulua. Kaupungin rooli fasilitoijana muodostuu suureksi, ellei painopisteisiin 16y-
deta yrityksia aktiivisiksi toimijoiksi. Yritysten ja yritysverkostojen mukaan saanti kiertotalouden ke-
hittamiseen muodostuukin keskeiseksi menestystekijaksi jatkotoimenpiteiden onnistumisen osalta.

KARKIHANKKEIDEN JA KAUPUNGIN TARVITSEMIEN KUMPPANUUKSIEN TARKENTAMI-

Seuraavassa kaaviossa on kuvattu kullekin painopistealueelle kohdistettuja karkihankkeita. Pelto-
maen ymparistdyrityspuisto seka Soinlahden bioteollisuuslaakso ovat integroitu Talo- ja infraraken-
tamisen ja Metsabiomassaan pohjautuvan kiertotalouteen karkihankkeisiin niiden kehitysalustana.

Metsdbiomassana
pohjautuva kiertotalous

(mukana myos
energiaratkaisut)

Liikenne ja logistiikka
(kauppa merkittava osa-alue,
sisaltaa energiaratkaisuja)

1. Sahojen sivutuotteet parempaan hyoty- 1.
kayttddn osana Teolliset symbioosit -

hanketta

2. Uutta korkean lisdarvon biojalostusta ja -

Teolliset symbioosit ~hankkeen
vahvistaminen téll& alueella erityisesti

yhteisty6ssa yritysten kanssa

esimerkiksi Normetin tarpeet

1. KierRe —hankkeen vahvistaminen talla
alueella, erityisesti yhteisty yritysten

kanssa

2. Biokaasun jakeluverkoston kehitt&dminen
valtatie 5:n varrella, osa KierRe -
hankkeen vahahiilisen liikkumisen
teemaa.

huomioiden

Mahdollisesti: Metalli- ja
konepajateollisuuden hanke (jos I6ytyy
aktiivinen toimija/toimijat)

teollisuutta mekaanisen metsdteol-
lisuuden sivuvirroista (kumppanina 2.
teollisuusja tutkimuslaitokset)

3. Soinlahden bioteollisuuslaakson
hyédyntdminen mahdollisena alustana

Maatalous (ruokaketju,

biokaasun tuotanto, Juomateollisuuden

Talo- ja infrarakentamisen

= = kiertotalous kiertotalous
ravinnekierto)

1. Isojen maatilojen tai maatila- 1. Merkittédva yhteishanke Olvin kanssa 1. Peltomden ympdristéyrityspuiston
keskittymien biokaasulaitokset sivuvirtojen ja jatteiden alueella, hyédyntaminen kiertotalousalustana
(potentiaali selvitettédvd) tavoitteena myds markkinoinnillinen 2. Betonin kierrtyshankkeen

2. Paikallisten agro-ekologisten hybdyntédminen sekd Olvilla ettéd vahvistaminen

symbioosien kehitys: biokaasu + kaupungissa 3.
ravinnekierto + energian hyédyntdminen

esim. juustola tai kasvihuone 4.

KierRe -hankkeen vahvistaminen télla
alueella

UUMA2/3 soveltaminen Iisalmessa

Kuva 6-4. Ehdotus eri painopistealueisiin liittyviksi karkihankkeiksi

Seuraavissa taulukoissa on tarkennettu lisaksi karkihankkeisiin liittyvia tarvittavia kumppaneita seka
kuvattu mahdollisia verrokkihankkeita esimerkkeina.
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Karkihanke

Sahojen sivutuotteet parempaan hyotykayttoon osana
Teolliset symbioosit -hanketta

Uutta korkean lisédarvon biojalostusta ja -teollisuutta
mekaanisen metséteollisuuden sivuvirroista
(kumppanina teollisuus- ja tutkimuslaitokset)

Soinlahden bioteollisuuslaakson hyddyntaminen
mahdollisena alustana puubiomassaan liittyvalle
kiertotaloudelle

Isojen maatilojen tai maatila-keskittymien
biokaasulaitokset (potentiaali selvitettéva)

Paikallisten agro-ekologisten symbioosien kehitys:
biokaasu + ravinnekierto + energian hyddyntaminen
esim. juustola tai kasvihuone

42

Toimenpiteitd ja kumppaneita

lisalmen Sahat Oy todenné&kdisimpédna kumppanina

Osallistuminen TKI-hankkeisiin yhdessa paikallisten
yritysten kanssa

Toimijoiden verkoston aktivointi kehittdmé&a aluetta
yhdessé kaupungin kanssa: Lunawood
(lampopuuvalmistaja), Lunacomp (lampokomposiittien
tuottaja) ja Anaika Soinlahti Timber Oy (puunjalostus)

Kootaan paikallinen maatilaverkosto suurimmista
maatiloista. Biokaasupotentiaali selvitettava ensin,
kumppanit mm. Ramboll, ProAgria

Verrokit: Kalmarin tila, BioHauki?

Verrokkina esimerkiksi Hyvink&&én Palopuro

Kuva 6-5. Luonnonvarapohjaisen biotalouden kadrkihankkeet ja toimeenpanon tarkennusta

Karkihanke

Teolliset symbioosit —~hankkeen vahvistaminen metalli-

ja konepajateollisuuden alueella erityisesti
yhteistyodssa yritysten kanssa esimerkiksi Normetin
tarpeet huomioiden

Mahdollisesti: Metalli- ja konepajateollisuuden hanke
(jos loytyy aktiivinen toimija/toimijat)

Merkittédva yhteishanke Olvin kanssa sivuvirtojen ja

jatteiden alueella, tavoitteena myds markkinoinnillinen

hyddyntédminen seké Olvilla ettéd kaupungissa

Toimenpiteita ja kumppaneita

Normet Oy, Profile Vehicles Oy (erikoisajoneuvot)

Normet Oy, Profile Vehicles Oy (erikoisajoneuvot)

Olvi Oyj

Kuva 6-6. Teollisuuden kiertotalousratkaisuihin liittyvat karkihankkeet, toimeenpanon tarkennusta

Karkihanke

KierRe —hankkeen vahvistaminen lilkkenne- ja logistiikan
alueella

Biokaasun jakeluverkoston kehittdminen valtatie 5:n
varrella, osa KierRe -hankkeen vahahiilisen liikkumisen
teemaa.

Peltomé&en ympaéristoyrityspuiston hyodyntdminen
kiertotalousalustana

Betonin kierrdtyshankkeen vahvistaminen

KierRe —hankkeen vahvistaminen talo- ja
infrarakentamisen alueella

UUMAZ2/3 soveltaminen Iisalmessa

Toimenpiteita ja kumppaneita

Yhteisty6 kaupan ja logistiikan yritysten kanssa,
asiakkaiden (Ilisalmen asukkaiden) osallistaminen

Yhteishanke maatilojen biokaasutuotannon kehittémisen
kanssa

Peltoméaen toimijoiden verkoston aktivointi kehittamé&an
aluetta uudella tavalla kaupungin kanssa: Ekomurske Oy,
Lassila & Tikanoja Oyj, Yla-Savon Jatehuolto Oy, Reteko
Oy (metallin kierrétys), Purkumerkki Oy (rakennusten
purkaminen), Savon Voima Oy sekd UPM Oyj

Esimerkkejd Ranta — rakentamisen kiertotalous kunnissa
- hankkeesta (purkujéte, maamassat)

Esimerkkeja Ranta - rakentamisen kiertotalous kunnissa
— hankkeesta (purkujdte, maamassat)

Kaupunki ja esim. Suomivalimo mahdollisena
yhteistyokumppanina

Kuva 6-7. Asumisen ja yhdyskuntien kiertotalous, karkihankkeet, toimeenpanon tarkennusta
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7.

7.1

7.2

7.3

KAUPUNGIN TOIMET KIERTOTALOUDEN EDISTAMISEKSI

KAUPUNGIN TOIMENPITEIDEN MUODOSTAMA KOKONAISUUS

Tarkeimmat kiertotaloutta edistavat kaupungin toimenpiteet voidaan ryhmitelld seuraavan kaavion
mukaisesti viiteen ryhmaan. Tavoitteellisen kehittdmisen perusta on kaupungin poliittinen tahtotila
(ryhma 1). Konkreettisemmat toimenpiteet voidaan kuvata neljdssa@ ryhmdssa: investoinnit ja han-
kinnat, elinkeinokehitys, rahoituksen jarjestdminen TKI-toiminnalle (tutkimus, kehitys, innovaatiot)
seka kiertotalousalueiden (yritysalueiden) kehitys liiketoiminnan alustaksi, erityisesti Soinlahti ja Pel-
tomaki. Luvuissa 7.2 - 7.6 tuodaan tarkemmin esille toimenpiteita, joilla kaupunki voi vaikuttaa kier-
totalouden edistamiseen ryhmiteltyna em. paaryhmiin.

1. KAUPUNGIN TAVOITTEET JA STRATEGIA
Poliittisten tavoitteiden asetanta kaupungin strategiassa ja muissa kaupungin linjauksissa

2. INVESTOINNIT JA 3. ELINKEINOKEHITYS 4. RAHOITUKSEN 5.(ALUEKEHITYS
HANKINNAT Ty JARJESTAMINEN SOINLAHTI
Fasilitointi, suora P
Kiertotalouden rahoitus ’(pk- TKI'LLE PELTOMAKI)
huomiointi kaupungin /mikroyritykset), Rahoitus suoraan, Maankaytto,
investoinneissa ja klusterointihankkeet, rahoitushaut yhdessa kaavoitus,
hankinnoissa kehityskumppanuudet kumppanien kanssa luvitus

Kuva 7-1 Tarkeimmat kiertotaloutta edistavat kaupungin toimenpiteet

KIERTOTALOUDEN TUOMINEN KAUPUNGIN TAVOITTEISIIN JA STRATEGIAAN

Tassa selvityksessa tunnistetun kiertotalouspotentiaalin haltuunotto kaupungin toimenpitein edellyt-
tda kaupungilta vahvaa strategista tahtotilaa ja sitoutumista. Iisalmen kaupunki on laatimassa pi-
demman aikavalin resurssiviisauden toimintasuunnitelmaa toimenpiteineen, jolla haetaan yhteista
suuntaa ja sitoutumista myds osaltaan kiertotalousratkaisuihin. Taman liséksi Iisalmen kaupunki val-
mistelee hakemusta resurssiviisaiden edellakavijakuntien FISU-verkostoon liittymiseksi ja edistaa
sen tavoitteita mm. KierRe-hankkeen mydta.

Jo valmisteluvaiheessa (taman esiselvityksen jalkeen) kaupunki voi alkaa viestia kiertotalouden ta-
voitteista ja hyddyista |lapi kaupungin organisaation mm. teemavierailuin ja aktivoimalla kaupungin
keskeisia toimialoja.

Ehdotamme etta kaupunki tuo tassa selvityksessa tunnistetut painopisteet ja karkihankkeet kaupun-
gin strategiatyon osaksi. Tama tukee keskeisten paatdstekijéiden ja toimijoiden aktivointia ja auttaa
kehityksen ennakoinnissa, esimerkiksi rahoitus-, innovointi- ym. tarpeiden tunnistamista Tavoite-
asetantaa ja konkreettisia saavutuksia voi hyédyntda kaupungin brandin rakentamisessa.

Ehdotettujen painopisteiden ja karkihankkeiden rinnalla ja/tai osana niita kannattaa keskeisia yrityk-
sia, paikallista vaestfa seka kolmatta sektoria aktivoida innovoimaan ja toteuttamaan nopeita kokei-
luja esimerkiksi kuluttajasektorin kierto- ja jakamistalouden palveluiden, infra- ja talonrakentamisen
kiertotalousratkaisujen (erityisesti materiaalitehokkuus ja uusiomateriaalit) seka alykkaan liikkumi-
sen Cleantech -ratkaisujen kehittamisessa ja kaupallistamisessa.

KIERTOTALOUDEN HUOMIOINTI KAUPUNGIN INVESTOINNEISSA JA HANKINNOISSA
Kaupunki voi tilaajan roolissa edistdaa kiertotaloutta innovatiivisilla julkisilla hankinnoilla. Kiertota-
lousteeman sisdllyttdminen kaupungin hankintastrategiaan / -politiikkaan suuntaa julkisia hankintoja
lisaa kiertotalouteen, joka luo paremmat edellytykset alan liiketoiminnalle ja edesauttaa my6s kulut-
tajille suunnattujen kiertotalousratkaisujen yleistymista. Eniten vaikutusta julkisilla hankinnoilla saa-
daan kiertotalouskehityksen painopistealueille Liikene ja logistiikka sekd Infra- ja talonrakentaminen,
joissa kaupunki toimii merkittavana tilaajana.
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7.4

7.5

Uudessa hankintalaissa on kaksi erityista pykdlaa, jotka mahdollistavat aikaisempaa julkisia hankin-
toja koskevaa lainsdadantoa (348/2007) paremmin mm. elinkaarindkdkohtien huomioon ottamisen
julkisissa hankinnoissa. Hankintayksikkd voi kdyttaa hankinnan kustannusten arvioimisen perusteena
elinkaarikustannuksia pelkan hankintakustannuksen sijasta. Elinkaari kattaa vaiheet raaka-aineiden
ostosta tai resurssien kokoamisesta niiden uudelleen kayttéon, kierrattdmiseen, hyddyntamiseen tai
loppukasittelyyn. Hankinnassa voidaan ottaa huomioon mm. se, etta hankittava tuote on mahdolli-
simman pitkdikdinen ja helposti huollettavissa (pitka kaytettdvyys) ja ettd materiaali tai tuote on
sopiva sen kayttotarkoitusta ajatellen ja myos kestda tulevaa kulutusta. Hankinnoissa voidaan katsoa
myds eduksi uusiomateriaalista valmistettuja tuotteiden kaytt6 tai lopputuotteiden ja materiaalien
kierrdattdminen seka palvelun hankinta tuotteen sijaan. Hankinnoissa voidaan kdayttaa uutta menet-
telytapaa, innovaatiokumppanuutta, joka mahdollistaa kiertotaloutta edistavien cleantech-ratkaisu-
jen kehittamista tai uudenlaisten palveluliiketoimintojen suunnittelun yhdessa tarjoajien kanssa.

Kaupunki voi my&s hyédyntaa kiertotalouden toimenpideohjelman tuloksia, kuten kiertotalouden
julkisten hankintojen kiihdyttdmohanketta (Sitra ja SYKE), jonka yksi karkialue on kestdvat ja inno-
vatiiviset julkiset hankinnat. Kiertotaloutta tukeviin kaupungin hankintoihin voidaan jatkossa laatia
erilaisia pilot-kokeiluja ja markkinavuoropuheluja toimittajien/urakoitsijoiden kanssa parhaiden rat-
kaisujen selvittamiseksi.

ELINKEINOKEHITYKSEN TAVOITTEELLINEN TUKI KIERTOTALOUDELLE

Iisalmen elinkeinokehityksen kannalta ensimmainen tehtdva on tiedon jakaminen kiertotalouden ta-
voitteista, painopisteista ja karkihankkeista ja kiertotalouden hyddyista eri toimijoille. Tietoa voidaan
jakaa ja osaamista vahvistaa muun muassa seudullisen kehittamisyhtién, yritysten seka oppi- ja
tutkimuslaitosten kanssa tehtavissa yhteishankkeissa seka kaytanndn pilottien, nopeiden kokeilujen
kdynnistamisen ja niiden fasilitoinnin avulla.

Kaupunki voi vauhdittaa kiertotalousteeman sisallyttamista kaupungin vaikutuspiirissa olevien yritys-
ten (tytaryhteisot, osakkuusyhtitt, kuntayhtymat) liiketoimintakonsepteihin ja -strategioihin. Kau-
punki voi my6s auttaa kehityskumppanuuksien rakentamisessa ja fasilitoinnissa niin, etta yritykset,
yliopistot seka julkiset organisaatiot toimivat yhdessa erityisesti uusien kiertotaloutta tukevien liike-
toimintojen, innovaatioiden, tuotteiden ja palveluiden, kehittdmiseksi seka paikallisesti etta kansalli-
sella ja kansainvélisella tasolla.

Kaupunki voi edistaa uusien kiertotalousratkaisuiden (erityisesti start-upit ja pk-yritykset) kaupallis-
tamista rahoittamalla suoraan tai hankkimalla rahoitusta. Rahoitusta voidaan suunnata yhteiskehit-
tamishankkeisiin, markkinapotentiaali- ja kilpailijaselvityksiin seka kaupallistettavien ratkaisujen ar-
viointiin seka yhteisesiintymisiin messuilla ja -konferensseissa esiintymisilla.

Elinkeinokehityksen kannalta oleellista on sitouttaa keskeisimpia veturiyrityksia kiertotalouden kehit-
tamiseen seka tukea alueellisten yritysverkostojen ja yrityskeskittymien muodostumista. Tama voi
tapahtua esimerkiksi jarjestamalla yrityksille teemoitettuja verkostoimistilaisuuksia ja tyépajoja, ns.
hackatoneja.

RAHOITUKSEN JARJESTAMINEN KIERTOTALOUDEN TKI- JA KEHITYSTOIMINTAAN
Kaupunki voi omilla toimillaan vaikuttaa kiertotalouden tutkimus-, kehitys-, innovaatiotoiminnan ja
kaynnistyvien liiketoimintojen rahoittamiseen ja rahoituksen jarjestamiseen esimerkiksi rahoitta-
malla suoraan kiertotalouden (tosin pienimuotoisesti, avoimesti ja/tai kilpailuttamalla) TKI-toimintaa.
Tama voi tapahtua jarjestdmalld avoimia innovaatio- tai konseptikilpailuja kiertotalouden alalla, jol-
loin voittajalle jarjestetadan kehitysrahoitusta, tiloja tai esimerkiksi energiaa maaraajaksi, tai muuta
vastaavaa tukea. Pk-sektorin yritysrahoitusinstrumentteihin liittyen kaupunki voi lisaksi selvittaa eri-
tyisen starttirahoituksen mahdollisuuksia pk-yrityksille. Liséksi kaupunki voi osallistua rahoitushakui-
hin yhdessa kumppanien kanssa liittyen kiertotalouden TKI- ja kehitystoimintaan kiertotalouden ke-
hitysta rahoittavilta tahoilta kuten maakuntaliitto, TEM, YM, MMM, Sitra, Tekes ja EU:n rahoitusalus-
talta.



Esiselvitys Iisalmen seudun kiertotalouspotentiaalista 45

7.6

Myds uudet rahoitusmallit, joissa kaupunki on mukana osallisena, ovat mahdollisia. Tallaisia malleja
ovat esimerkiksi joukkorahoitus eli crowdsourcing, jossa yksityiset henkilét tai yritykset voivat ra-
hoittaa vakioidun osan ratkaisusta ja saada tuotannon aikaista hyoétya tai Public-Private-Partnership
(PPP), mika tarkoittaa mallia, jossa yksityinen toimija investoi ratkaisuun ja kaupunki maksaa kay-
tén/hyédyn mukaan korvausta per tuotettu yksikkd. Tyypillinen esimerkki PPP:sta muulta alueelta
on moottoriteiden rakentaminen, joissa investoiva konsortio saa korvauksen toteutuneen liikenteen
mukaan. Lisaksi on mahdollista perustaa yhdessa muiden toimijoiden kanssa rahasto/saatié kierto-
talouden ratkaisujen edistédmiseen, verrokkina tassda on esimerkiksi Padkaupunkiseudun Smart &
Clean-saatio.

KIERTOTALOUTTA EDISTAVA KAUPUNKI- JA ALUEKEHITYS

Kiertotaloustoimintojen alustaksi sopivia yritysalueita Iisalmessa ovat ainakin Peltomaki ja Soinlahti.
Naiden tavoitteellisessa kehittdmisessd kannattaa tehdda vertailu (benchmarking) seké kansallisiin
ettad kansainvalisiin esimerkkikohteisiin parhaiden kaytantdjen tunnistamiseksi ja soveltamiseksi. Yh-
tena tietolahteend kannattaa kdyttaa Rambollin vuonna 2018 laatimaa selvitystd Tampereen kau-
pungille ja MAL-verkostolle “Seudullisesti merkittdvien bio- ja kiertotalousalueiden kehittdminen ja
kaavoitus”. Siina selvityksessa on tuotu esille bio- ja kiertotalousalueiden kehittamisen menestyste-
kijéind mm. seuraavia

e Alueen toiminnallisen ja liiketoiminnallisen vision muodostaminen
e Maankdytdn suunnittelu, jolla tuetaan alueen visiota ja kilpailukykyista profiilia - kaupunkiseutu-
tasoisella kaavoituksella voi olla merkittava rooli

e Alueen nykyisten ja potentiaalisten toimijoiden kytkeminen aktiivisesti mukaan aluekehitysty6-
hén

¢ Kaupungin roolin maarittely - voi vaihdella aktiivisesta kehittdjasta passiivisempaan reagoijaan.

e Alueelle tarvittava infran (tiet, verkostot ym.) rakentaminen
e Alueen "isannan” roolin kohdistaminen valittuun toimijaan

Kiertotalouden toteuttaminen asettaa uusia vaatimuksia yleisemminkin asuin-, yritys- ja virkistys-
alueiden suunnittelun ja rakentamisen ohjaukselle. Tassa oleellista on jakaa tietoa kiertotalouden
tavoitteista ja hyoddyista (elinkaarinakdkulma, uudet ratkaisut, resurssitehokkuus ja paastévahen-
nystoimenpiteet mukaan lukien), jotta teema saadaan sisallytettya maankaytdn suunnittelun, kaa-
voituksen ja rakentamisen prosesseihin ja keskeisten toimijat sitoutettua. Tahan tehtavaan liittyy
myds normienpurku ja lupamenettelyiden helpottaminen, siltd osin kuin kaupungin toimilla on mah-
dollista.

Kaupungilla on merkittéava rooli lisalmessa tehtavan infra- ja talonrakentamisen kiertotalousratkai-
sujen (erityisesti materiaalitehokkuus ja uusiomaarakentaminen) kehittamisessa ja kaupallistami-
sessa. Tama edellyttaa aktivointia ja sitouttamista kaupungin rakentamishankkeiden suunnittelussa,
rakentamisen ohjauksessa seka kiertotaloustavoitteiden sisallyttédmisessa maankaytdén suunnittelun,
kaavoituksen ja rakentamisen prosesseihin
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EHDOTUS JATKOTOIMENPITEIKSI

Seuraavaan taulukkoon on koottu alustava nakemyksemme ja ehdotuksemme esiselvitykseen poh-

jautuvista jatkotoimenpiteista.

Jatkotoimenpide

Esiselvityksen ty6pajamuotoinen |apikaynti
seudun keskeisten toimijoiden kanssa
Tydpajan pohjalta toimenpiteiden jatkopriori-
sointi ja etenemisen tiekartan teko (roadmap-
muodostus)

Kaupungin omien toimenpiteiden tarkempi
maarittaminen esim.

-kiertotaloutta edistavat linjaukset

-PPP (Public - Private — Partnership)-ratkaisut
-rahoitusratkaisut, joita kaupunki voi kayttaa
- innovatiiviset hankinnat

Karkihankkeiden projektointi ja rahoituksen
haku

Simulointi kiertotalouden edistamisen vaiku-
tuksista aluetalouteen painopisteisiin liittyvilla
osa-alueilla

Aktiivisen yhteistydn kaynnistédminen Olvin
kanssa

Yritysverkostojen muodostaminen metalli- ja
koepajateollisuuden alueella

Erillistarkastelu maatilojen biokaasutuotannon
ja agroekologisten symbioosien mahdollisuuk-
sista

Erillistarkastelu Soinlahden ja Peltomaen aluei-
den kehitysmahdollisuuksista

Tavoite

Sitouttaa ja aktivoida alueen toimijoita paino-
pisteisiin ja toimenpiteisiin

Selkeyttad kaupungin ja toimijoiden yhteista
etenemista kiertotalouden ja resurssiviisauden
toteuttamiseksi

Linjata ja sitouttaa poliittiset paattajat ja virka-
miehet kaupungin toimenpiteisiin, joilla ediste-
tdan kiertotaloutta ja resurssiviisautta.

Tarkentaa karkihankkeita ja hakea niille julkista
rahoitusta mahdollisimman laajasti (yhteis-
ty6ssa kaupungit ja muut toimijat)

Selkeyttaa painopistealueita ja karkihankkeita
seka todentaa yrityksille ja muille toimijoille
kiertotalouden hydétyja

Kansallisesti ja kansainvalisesti merkittava uu-
dentyyppinen juomateollisuuden kiertotalous-
ratkaisu

Tunnistaa ankkuriyritys ja muut yritykset ja so-
pia alustavasti yhteistydhankkeista

Konkretisoida kiertotalouden mahdollisuudet
maatiloille

Arvioida mahdollisuudet ja tarvittavat toimenpi-
teet, jotta alueet voisivat profiloitua kiertota-
lousliiketoimintaan
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Tavoitteena on, ettd Suomessa olisi vuonna 2030 yhteensa vahintdan 250 000 sahkokayttdista autoa ja vahintdén 50
000 kaasukéyttdistd autoa. Strategian mukaan_liikenteen biopolttoaineiden energiasisallén fyysinen osuus kaikesta
tieliikenteeseen myydystéa polttoaineesta nostetaan 30 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa. Energiaverotuksella
kannustetaan kdyttamaan sahkoén ja lammoén yhteistuotannossa seka lammadén erillistuotannossa ensisijaisesti
metséhaketta ja metséateollisuuden sivutuotteita. Biokaasun tuotanto ja kaytto lisddntyvéat ja ndiden ympaérille kehittyy
kasvavaa suomalaista liiketoimintaa.

Kaasukéyttdisten autojen ja tydkoneiden yleistymistd edistetddn ja biokaasulaitosten tukemista jatketaan vahintaan
nykyisella tasolla. Kansallisia séanndksié ja lupamenettelyja selkiytetddn biokaasun tuotannon ja kayton edistamiseksi.
Lisaksi ajetaan biokaasua tukevia ratkaisuja vaikutettaessa EU-lainsdadantdon ja vuoden 2020 jalkeiseen
valtiontukisdantdjen valmisteluun.

Kiertotalouden Yhteystiedot Ajankohta |[Tavoitteet, sisalto Painopisteet Huomioita / lisatietoja
kehittamista koskevat
strategiat ja strategiset
kansalliset ja seudulliset
linjaukset
EU:n kiertotalousstrategia |[Communication [2014- Kiertotalousalouspaketti koostuu Jatesuunnitelman keskeiset osatekijat ovat: http://ec.europa.eu/environment/circular-
from the konkreettisesta ja kunnianhimoisesta EU: n - tavoite kierrattad 65 % yhdyskuntajatteisté vuoteen 2030 mennessa (EU:n yhteinen). economy/index_en.htm
commission to toimintasuunnitelmasta aikatauluineen, joka - tavoite kierrattad 75 % pakkausjatteista vuoteen 2030 mennessa (EU:n yhteinen).
the European kattaa koko syklin: tuotannosta ja kulutuksesta |- sitovat kaatopaikat vuoteen 2030 mennessé yhdyskuntajatteen véhentamiseksi enintdaan 10 %).
Parliament, the jatehuoltoon seké sekundaariset raaka- - erikseen keratyn jatteen kaatopaikalle kieltaminen.
Council, the ainemarkkinat. Ehdotetut toimet lisdavat - taloudellisten valineiden edistaminen kaatopaikkojen kayton ehkaisemiseksi;
European tuotteen elinkaaressa kierratysta ja - yksinkertaistetut ja parannetut maaritelmét sekd yhdenmukaiset laskentamenetelmat kierratysasteisiin koko EU: ssa;
economic and uudelleenkayttda hyodyttden sekd ymparistdéa |- konkreettiset toimenpiteet uudelleenkaytdn edistamiseksi ja teollisen symbioosin edistdmiseksi (teollisuuden
Social Committee etta taloutta. Uudistetut sivutuotteiden kadantédminen toisen teollisuuden raaka-aineeksi)
and the jatelainsdadantdehdotukset asettavat selkeat |- taloudelliset kannustimet tuottajille, joilla lisdtdan vihreampia tuotteita markkinoille ja tuetaan talteenotto- ja
Committee of the tavoitteet jatteiden vahentamiselle ja asettavat |kierratysjarjestelmid (esim. pakkaukset, paristot, sdhko- ja elektroniikkalaitteet).
Regions. A kunnianhimoisen ja uskottavan pitk&n aikavalin
European tavoitteen jatehuollolle ja kierratykselle.
Strategy for
Plastics in a
Liveoalar 0oL
EU:n kiertotalouspaketti, [Merja Saarnilehto [2016 -2018 |EU:n komission joulukuussa 2015 antama Kiertotalouteen liittyvia vaikuttamisen painopisteita: https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/JulkaisuMeta
toimintasuunnitelma YM ehdotus kiertotaloudesta sisaltaa laajan tieto/Documents/EDK-2016-AK-47036.pdf
toimintasuunnitelman seké joukon tata tukevia |- Tuotesuunnittelu: ekodesigndirektiivin soveltaminen; kestavyys, korjattavuus, uudelleen kaytto
ehdotuksia saaddésmuutoksista. Paketin - Kierratettyjen raaka-aineiden markkinat: saatavuus, houkuttelevuus, riskien hallinta
toimeenpano ajoittuu paaosin vuosille 2016 ja
2017. Toimintasuunnitelmassa:
« EU:n kiertotalouspaketti (EU) —Tarkastellaan toimia, joihin EU-tasolla on ryhdyttava kiertotalouden edistamiseksi
°Kiertotalouden toimintasuunnitelma —Tarkasteltuja toimia eri osa-alueilla esim. tuotanto, kulutus, jatehuolto, uusioraaka-aineiden markkinat
oLiite: Toimintasuunnitelman toimenpiteet ja —Keskeiset sektorit muovit, ruokajate, kriittiset raaka-aineet, rakentaminen ja purkaminen, biomassa ja
aikataulu biopohjaiset tuotteet
oJatesdadosehdotukset —Pyritaan kehittamé&éan mahdollistavaa toimintaymparistéa
= Kiertotalouspaketti: Kysymyksia ja vastauksia|—Haetaan sééatelyn ja muiden keinojen tasapainoa
(EV)
« Eduskunnan valiokuntien mietinnét Sitran ja Rooman Klubin arviot viittaavat merkittaviin hyotyihin Suomessa: liikketoimintapotentiaali
kiertotalouden toimintasuunnitelmasta 2,5 mrd. euroa ,
(E88/2015 vp) ja jatesdaadosehdotuksista CO2 paastovahennys 60 % ,
(U27/2015 vp) TaV, YmV, MmV, SuV 75 000 uutta tydpaikkaa ->
(Eduskunta)
= Neuvoston paatelmat kiertotalouden
toimintasuunnitelmasta (EU)
= Parlamentin raportit jatesdaddsehdotuksista
(EV)
Kansallinen energia- ja TEM Hallitus Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja Uusiutuvan energian investointitukia kohdennetaan ensisijaisesti uuden teknologian kaupallistamiseen ja http://tem.fi/strategia2016
ilmastostrategia vuoteen hyvaksyi tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan taakanjakosektorille, erityisesti liikenteen kehittyneitéa biopolttoaineita tuottaviin laitoksiin. Teknologianeutraalit
2030 (2016) 24.11.2016, |hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja |tarjouskilpailut, joiden perusteella maksetaan sdhkdn tuotantotukea ainoastaan kustannustehokkaimmille ja
annettiin ilmastotavoitteet vuoteen 2030. Relevantteja [kilpailukykyisille uusiutuvan sahkdn tuotantoinvestoinneille.Tuonti6ljyn eli bensiinin, dieselin, polttodljyn sek&
selon-tekona |painopisteita kuvattu seuraavassa lentobensiinin ja kerosiinin kayttd kotimaan tarpeisiin puolitetaan 2020-luvun aikana verrattuna vuoden 2005
edus- sarakkkeessa: Liikenteen biopolttoaineet, kokonaisenergiamééaraan.
kunnalle. biokaasu, puubiomassan kaytto




Paaministeri Juha Sipilan
hallituksen strateginen
ohjelma

julkaisusarja

Suomi on bio- ja kiertotalouden seké&
cleantechin edellakavija. Kestavien ratkaisujen
kehittamiselld, kayttéonotolla ja viennilla
olemme parantaneet vaihtotasetta, lisanneet
omavaraisuutta, luoneet uusia tyopaikkoja seka
saavuttaneet ilmastotavoitteemme ja Itdmeren
hyvéan ekologisen tilan.

Hallituskauden tavoitteet:

- ilmastotavoitteiden saavuttaminen
vaalikauden aikana. Fossiilisen tuontienergian
korvaaminen uusiutuvilla kotimaisilla

- Uusia tydpaikkoja (cleantech-yritysten
kasvun, kestavan luonnonvarojen kayton
lisddmisen, maaseudun monialaisen
yrittajyyden ja tehokkaan kiertotalouden myo6ta
ympaéariston suojelusta tinkimatta.)

- Ruoantuotannon kannattavuuden nostaminen,
kauppatase parantunut 500 miljoonalla eurolla.
- Normitalkoot

Hiilettdmaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaasti

Paastottomaén, uusiutuvan energian kayttoa lisdtaan kestavasti niin, ettd sen osuus 2020-luvulla nousee yli 50
prosenttiin, ja omavaraisuus yli 55 prosenttiin siséltden mm. turpeen. Tama perustuu erityisesti bioenergian ja muun
paastottdman uusiutuvan tarjonnan lisddmiseen. Suurimmat mahdollisuudet saavutetaan nestemaisten
biopolttoaineiden ja biokaasun tuotannon ja teknologian kasvattamisessa.

Nostetaan liikenteen uusiutuvien polttoaineiden osuus vuoteen 2030 mennesséa 40 prosenttiin.
Tuetaan alan teollisuutta ja sen vientia seka innovaatio- etta viennin rahoituksessa.

Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsasta
Puun kayttéd monipuolistetaan ja lisataan 15 miljoonalla kuutiometrilla vuodessa ja sen jalostusarvoa kasvatetaan.

Kiertotalouden lapimurto, vesistdt kuntoon

Lisdtaan ravinteiden talteenottoa erityisesti Itdmeren ja muiden vesistdjen kannalta herkilla alueilla siten, ettd vahintaan
50 prosenttia lannasta ja yhdyskuntajatevesilietteestad saadaan kehittyneen prosessoinnin piiriin vuoteen 2025
mennessa.

Yhdyskuntajatteen Kierratysaste nostetaan vahintaan 50 prosenttiin.

Saadetaan kierratyskelpoiselle jatteelle kaatopaikkakielto vuodesta 2025 lahtien. Muutetaan jatelakia siten, etta kunnille
jatelaissa annetut yksinoikeudet rajataan asumisessa syntyviin jatteisiin alueelliset erityispiirteet huomioiden.

Suomalainen ruoantuotanto kannattavaksi, kauppatase nousuun
Luontopolitiikkaa luottamuksella ja reiluin keinoin

Veteen liittyvien elinkeinojen ja osaamisen avulla (sininen biotalous) lisataan kestavaé kasvua.

Kiertotalouden Yhteystiedot Ajankohta |[Tavoitteet, sisalto Painopisteet Huomioita / lisatietoja
kehittamista koskevat
strategiat ja strategiset
kansalliset ja seudulliset
liniaukset
Vihrean kasvun seka SYKE 1.3.2015-31 [Hankkeen tavoitteena on: Teema 1. VAHAHIILISYYS JA RESURSSITEHOKKUUS.
resurssi- ja .3.2016
materiaalitehokkuuden (1) luoda Suomen oloihin sopivat vihrean Vahahiilisyys ja resurssitehokkuus -teeman paamaaria ovat ilmastonmuutoksen hillinté ja resurssitehokkuus. Raaka-
avainindikaattorit kasvun avainindikaattorit, jotka ovat aineiden kokonaiskaytéltaan suurimmat toimialat liittyivat rakentamiseen, metalli- ja metsateollisuuteen sekd
kansainvélisesti oljynjalostukseen vuonna 2008 (Koskela ym. 2013). Merkittavimméat materiaalikierratettavét jakeet ovat paperi,
tarkoituksenmukaisia ja tukevat seka kuitupakkaukset (aaltopahvi ja kartonki) ja biojate. Suurena jatteiden tuottajana rakennustoiminnalla on suuri vaikutus
kansallista etta alueellista kestavaa taloutta ja vastuu valtakunnallisiin tavoitteisiin pddsemisessa. Tehdasteollisuudessa syntyy eniten jatteitd puutuoteteollisuudessa
(2) selvittaa keskeisten tuotanto- ja sekd massa- ja paperiteollisuuden sek&a kustantamisen ja painamisen toimialalla.
kulutussektoreiden seké eri uusiutuvien ja
uusiutumattomien luonnonvarojen merkitys Teema 2. EKOSYSTEEMIPALVELUJEN TURVAAMINEN
avainindikaattoreihin, niiden tuloksiin ja
tulkintaan Teema 3. KESTAVA TALOUSKASVU JA HYVINVOINTI
(3) tuottaa ndkemys avainindikaattoreiden
hyddyntamisesta
kansallisissa ohjelmissa ja strategioissa vihrean
kasvun edistamisessa
(4) selvittaa avainindikaattoreiden
tuottamiseen liittyvia laatukattavuus-,
ja saatavuusnékokohtia seka paivitys- ja
yllapitotarpeista
Ratkaisujen Suomi, Hallituksen 29.5.2015 Kymmenen vuoden strateginen tavoite: TAVOITTEET: http://vm.fi/julkaisu?pubid=6405
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Tuuli Makela,
puh. 050 330
3245

Syty kiertotaloudesta!
Yhdessa kiinni kasvuun
Elinkeinoelaman
keskusliiton (EK) selvitys
ja linjauksia

Lokakuu
2016

Elinkeinoelaméan keskusliiton EK:n tekeméa
kysely

SEITSEMAN SYYTA SYTTYA
KIERTOTALOUDESTA

1. Teet huomisen bisnesta jo tdnaan.

2. Tulet omavaraisemmaksi ja vahennat
riskeja.

3. Opit tekemaén yhdessé ja uudistumaan
nopeasti.

4. Naet mahdollisuuksia siella missd muut
eivat.

5. Saat lisdarvoa tuotteisiisi ja brandiisi.
6. Pystyt laajentumaan kasvavaan
palvelubisnekseen.

7. Voit mullistaa bisneksen uusilla
teknologioilla.

NELJA KASVUN MAHDOLLISUUTTA
SUOMALAISILLE YRITYKSILLE

1. Materiaalit hyotykayttoon yli toimialarajojen
2. Rohkea bréndays ja design avuksi
tuotteistukseen

3. Uutta bisnesta laajentamalla tuotteista
palveluihin

4. Digitaalisilla alustoilla kiinni uudenlaiseen
kasvuun

https://issuu.com/ekverkkojulkaisut/docs/s
yty kiertotaloudesta

Kierrolla karkeen — johtaja Mari
Suomen tiekartta Pantsar,
Kkiertotalouteen 2016-2025(Sitra

a.fi

210

mari.pantsar@sitr

+358 (294) 618

Valmistunut
21.9.2016

Suomesta halutaan kiertotalouden
karkimaa 2025 mennessa.

Yhteiskunnallinen hyéty (kiertotalouden
maksimoinnista) on kiistamaton ja siksi on
ryhdyttavéa toimeen. Suomen itsenaisyyden
juhlarahasto Sitra, yhteistyssa
ymparistdministerion, maa- ja
metséatalousministerion, tyo- ja
elinkeinoministerion, elinkeinoelamén seka
muiden merkittavien sidosryhmien kanssa, on
laatinut laajassa, satoja organisaatioita
osallistaneessa prosessissa Suomelle
kiertotalouden tiekartan. Tiekartta kuvaa,
millaisin toimin ja pilottihankkein Suomi
siirtyy kohti kiertotaloutta.

1. Kestava ruokajarjestelméa

Kuluttajat valitsevat ruokaa, joka on tuotettu alkutuotannosta lahtien raaka-aineita viisaammin kayttaen. Paastot ja
resurssien kulutus on pienempaa.

2. Metséperaiset kierrot

Suomi on johtava biokiertotalousmaa korkealuokkaisen metsatalouden ja teollisuuden ansiosta. Globaali kilpailukyky
nousee uusilla kaupallisilla tuotteilla, palveluilla, yhteistyémalleilla ja digiteknologialla.

3. Tekniset kierrot

Neitseellisten raaka-aineiden vahédinen kayttoé rakentaa kilpailuetua. Samoin maksimoidaan materiaalien ja tuotteiden
elinkaarien pituus seké uudelleenkaytdn mahdollisuudet.

4. Liikkuminen ja logistiikka

Lilkkuminen kehittyy saumattomaksi, alykkyytta ja fossiilittomia polttoaineita hyddyntavéksi. Uudelle tasolle vievat
liikkuminen palveluna (MaaS), jakamistalous ja optimoidut sek& puhtaat kuljetukset.

5. Yhteiset toimenpiteet

Systeemiseen muutokseen tarvitaan lainsdatajaa, yrityksia, yliopistoja ja tutkimuslaitoksia, kuluttajia ja kansalaisia
seké elinvoimaisia alueita. Viestintad ja monimuotoinen vuorovaikutus on erityisen tarkeaa yhteisten toimenpiteiden
toteutumiseksi.

https://media.sitra.fi/2017/02/24032626/Selvity

ksiall7-2.pdf




Kiertotalouden

liniaukcel

Pohjois-Savo

2040
Maakuntaohjelma vuosille
2018 - 2021

kilpailukykya. Nama yritystoiminnan ja
kehittamisresurssien kohdentamisalat ovat:
kone ja energiateknologia, puunjalostus,
elintarvikkeet, hyvinvointiteknologia, matkailu
sekéa lapileikkaavat vesi ja biojalostus.

Kasvukeskusta tukee 5- ja 9 -teiden
kehityskaytava (Varkaus-Suonenjoki-
Kuopio-Siilinjarvi-lisalmi) ja lisalmen
(Ysao+Sakky+Savonia) ja Varkauden
kampukset (Savonia+Sakky+LUT)

2040 » 100 km/h VT 5 lisalmeen saakka
ja lisalmi-Ylivieska -rata palvelee seka
tavara- etté& henkiléliikennettd. Radan
merkitys on kasvanut Terrafamen
kaivoksen kuljetusten, puutavaran ja
kaivosalan vuoksi.

Kuljetusketjuun kytkeytyy Savon radalta
Siilinjarven koh-

dalta Yaralle menevan raiteen sahkoistys,
yhteenséa koko-

naisuus on 116 M€.

- Tuoteinnovoinnissa kemiallinen ja mekaaninen puunjalostus ja niiden sivuvirrat tarjoavat hyvan kasvualustan
puupohjaiselle biojalostukselle, muille uusille tuotteille ja uudelle kiertotaloudelle.

- Kiertotalouden ja biotalouden eteneminen luo myds uusia liiketoiminta-mahdollisuuksia niin puupohjaisille kuin
muille raaka-aineille. Investoinnin mahdollistavat puumarkkinat.

Elintarvikkeet: Pohjois-Savo on Suomen vahvimpia maidontuotannon ja maito-osaamisen alueita.
Maidontuotantoon ja -jalostukseen liittyvdn osaamisen lisdksi maakunta on profiloitunut marja- ja
erikoiskasvituotantoon, juomien valmistukseen ja melko uutena avauksena kalanjalostukseen. Maidon mydta
naudanlihan tuotanto on runsasta.

Vesi: Pohjois-Savossa, paaosin Kuopiossa, on monipuolinen, monitieteinen ja usean organisaation ja yrityksen
muodostama vesiosaamisen keskittyma ja turvalliset, puhtaat vesiprosessit.

Biojalostus: ..Maa- ja metséatalous, -teollisuus ja elintarviketeollisuus voivat olla raaka-aineiden tuottajia
biojalostukselle seka aikaan saatujen lopputuotteiden kayttgjia.

ALUEIDEN VETOVOIMAN LISAAMINEN
Tydssakayntialueiden valisen tyomatkaliikenteen kehittamisen valittoméat kokeilut (mm. linja-autovuorot,
organisoidut kimppakyydit, etatyopisteet lisalmessa, Kuopiossa/Siilinjarvella, Varkaudessa, Suonenjoella)

TALOUDEN UUDISTUMINEN

B3 Metsé- ja puualan yleinen kehittdminen:
» Biopolttoainetuotannon lisddminen, hajautettu lammon ja sahkoén tuotanto

» Kiertotalous, sivuvirtojen uusiokéyttd ja materiaalin maksimaalinen kaytto

- Sahojen toiminnassa yhdistetyn sa&hkdn- ja lammontuotannon (CHP) merkitys voi kasvaa osana Suomen
bioenergiaohjelmaa. Puun jalostuksen sivutuotteille voi l6ytya energian ohella muitakin uusia kayttdkohteita.
Pelkk&a biomateriaalin méaara ei riita kiertotalouteen. Kiertotaloudella voidaan hyodyntaa materiaalit taydelli-

sesti ja saada ymparistohyotyjen liséksi taloudellista hyotya. Tarvitaan markkinakelpoisia ja -hintaisia tuotteita ja
sivuvirtojen tehokasta logistiikkaa.

C1 Maitotalous ja kehittdminen: Maitotalouden kehittdmisen verkosto on Savonia-ammattikorkeakoulun
luonnonvara-ala lisalmessa yhdessa Luken, Yla-Savon ammattiopiston,

kehittajin& ovat tarkeita.

F2 Biojalostus: Sahojen ja sellutehtaiden lisddntyva kuori- ja hakemaarda mahdollistavat uutta biojalostusta,
biopolttoaineen ja biohiilen tuottamista sekd muuta kiertotalouden kehittdmista.

F5 Innovaatioresurssit

TKI-palvelujen on oltava saatavilla koko maakunnassa, huomioiden myo6s lisalmen ja Varkauden rooli

It&-Suomen yliopiston, Helsingin yliopiston,
ja Tyotehoseuran seké elinkeinojen kehittdmisyhtididen ja ProAgrian kanssa. Savonian lisalmen toimipisteen, Luken
tutkimusnavetan ja YSAONn opetusnavetan sailyttdminen Pohjois-Savon, keskisen Suomen ja Itd-Suomen maitotalouden

Yhteystiedot Ajankohta |[Tavoitteet, sisalto Painopisteet Huomioita / lisatietoja
kehittamista koskevat
strategiat ja strategiset
kansalliset ja seudulliset
Pohjois-Savon Maakuntaval |Pohjois-Savossa on tunnistettu kuusi NYKYISET JA TULEVAT VAHVAT KARJET TKI-TOIMINNOT POHJOIS-SAVON
Maakuntasuunnitelma liitto tuusto kehittamisen karkeda, missa tieteen, Kone- ja energiateknologia: Kone- ja energiateknologiateollisuus on kasvanut taloudelliselta merkitykseltaan KEHITTAMISEN KARKIALOILLA
hyvaksynyt [teknologisen kehittamisen ja osaamisen avulla |suurimmaksi teollisuuden alaksi Pohjois-Savossa. Koneteollisuuden suurin keskittyma on Yla-Savossa Konetekniikka:
27.11.2017 |voidaan edistédé yritystoiminnan uusiutumista ja|Puunjalostus: Hitsaustekniikka (Savonia, Sakky), Mate-

riaalitekniikka (UEF), Pinnoitustekniikan labra
(Sakky), Koneautomaatio, konenakd ja
robotiikka (Savonia, Sakky), Ainetta lisdava
valmistus (Savonia), Alykas tuotantosolu ja
oppimisymparistd (YSAO), Digitaalisuus, loT,
analytiikka, big data ym (Savonia), Elek-
troniikka (Savonia), Nanomateriaalit (UEF)
Energiatekniikka

Energiatekniikka (Savonia), Uusiutuva energia
(Sakky), Rakennus- ja yhdys-kuntatekniikka
(Savonia), Alykas talotekniikka (Sakky),
Uusiutuvan energian oppimisymparistd (YSAO),
Energia-tehokkuuden mittausjarjestelméat (VTT)
Puu- ja biojalostus

SiIBLabs materiaali, pinnoitus, biolaake,
Farmasia (UEF), Pyrolyysi ja biojalostus (UEF),
Metsaviljelyn tutkimusalusta/ Suonenjoki
siemenesta ensiharvennukseen (Luke), Optisen
mittaustekniikan laboratorio (VTT)
Elintarvikkeet

Koulutus- ja tutkimusnavetta (Luke),
Viljelykenttakokeet, huuhtoutumis- ja
ilmastonmuutossimulaattori (Luke), Elainsairaala
(YSAO), Future Food ja Food Test -elintarvikkeet
ja kuluttajat (Savonia), Savogrow Futuria -
tuotekehitys (Savogrow), Elintarviketiede (UEF),
Neurosensing -laboratorio (VTT), Ruokaketjun
osaaminen (Sakky), Pro Agria -tilaneuvonta
Vesi ja ilma

Ymparistotekniikan vesilaboratorio ja
bioprosessit (Savonia), Ymparisto- ja
prosesstitekniikka (Sakky), llmansaasteiden ja
bioenergian tutkimus (UEF, THL), Veden
mikrobiologiset ja kemialliset uhat (THL)

lisalmen resurssiviisauden
toimintasuunnitelma 2018
- 2050 (luonnos)

lisalmen
kaupunki

Toimintasuunnitelman sisalto:

. Energiatuotanto ja kulutus

. Lilkkuminen ja yhdyskuntarakenne
. Kulutus ja materiaalikierrot

. Ruuan tuotanto ja kulutus

. Vedenkayttd ja luonnonvedet

a s wNBR

Tavoitteet jaettu suunnitelmassa neljaan
eri jaksoon, joissa jokaisessa omat aina
edeltavaé vaativammat tavoitteet:

- 2018-2019
- 2020-2025
- 2030
- 2050

Tavoitteita varten on myds tarkennukset
toimenpiteistd, vastuuhenkildista,
toteutusaikataulusta ja mittareista

Vuoden 2050 tavoitteet ovat osioittain:

1. Energiatuotanto ja kulutus
- Hiilineutraali ja paikallinen/tehokas energiantuotanto

2. Liikkuminen ja yhdyskuntarakenne
- Fossiiliton ja hiilineutraali liikkuminen
- Tiivis yhdyskuntarakenne, jota ymparoi ruokaa ja energiaa tuottava maaseutu

3. Kulutus ja materiaalikierrot
- Neitseellisten raaka-aineiden kulutus on kestavéa ja kierrdtysmateriaalien kayttdé maksimoitu

4. Ruuan tuotanto ja kulutus
- Ruoan tuotannosta ja kulutuksesta syntyvat jatteet hyddynnetadn 100%osesti
- Yhden maapallon rajoissa tuotettu ja kulutettu ruoka luo hyvinvointia, terveytta ja taloudellista kasvua

5. Vedenkaytto ja luonnonvedet

- Pinta- ja pohjavesien méaéarallinen ja laadullinen tila vastaa luonnontilaa

- Lahivesisté ja vesiviljelysta saadaan lahiruokaa

- Turvataan vesistdjen hyvat ja monipuoliset virkistyskayttémahdollisuudet
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lisalmen kaupunkistrategig

Kaupunginhallitus
27.11.2017
Kaupunginvaltuus
to 4.12.2017

Strategiset ohjelmat:

Vetovoima ja kasvu

Osaaminen ja hyvinvointi

Toimiva kaupunkiympaéristd ja rakentaminen
Vakaa kuntatalous

Houkutteleva ja huolehtiva tydnantaja

Arvot:

Avoimuus

Rohkeus

Tasa-arvo ja oikeudenmukaisuus
Yhteisollisyys
Ympaéristovastuullisuus

Ympaéaristovastuullisuus osiossa mainittu etté kiertotalouden ja uusiutuvien energiamuotojen edistdéminen arvona
halutaan nahda nédkyvan toiminnassa.

http://www.iisalmi.fi/Suomeksi/Kaupunki-
Info/Kaupunkistrategia/Muut-strategiat-ja-
kehittamisohjelmat

Finnish Sustainable
Communities
FISU-verkostoon
hakeutuminen

lisalmea ei hyvaksytty talla
kierroksella, KierRe -
hankkeen mukaan harkitsee
liittymistéa edelleen FISU -
verkostoon.

2016

lisalmen kaupunki haluaa mukaan
resurssiviisaiden edellakavijakuntien Fisu-
verkostoon ja jattanyt hakemuksen yhdessa
Kuopion ja Varkauden hakemusten kanssa Fisu-
verkostoon vuonna 2016. (Lahde: Pohjois-
Savon liitto: https://www.pohjois-
savo.fi/tietopalvelut/uutispoyta/artikkeli/kuopio
varkaus-ja-iisalmi-mielivat-fisu-
verkostoon.html)

Fisu (Finnish Sustainable Communities) on
edellakavijakuntien verkosto, joka tavoittelee
hiilineutraalisuutta, jatteettomyytta ja
globaalisti kestavaa kulutusta vuoteen 2050
mennessa.

Kuntien resurssiviisautta kuvataan kolmen
indikaattorin avulla:
1. Kasvihuonekaasupéaastot asukasta kohden

2. Materiaalihaviot

Fisuun kuuluu talla hetkellda (2018) yksitoista
kuntaa: Forssa, Hyvinkaa, li, Joensuu,
Jyvaskyla, Kuopio, Lahti, Lappeenranta,
Riihimaki, Turku ja Vaasa.

http://www.fisunetwork.fi/fi-FI/Fisukunnat
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Kierratyksesta Julkaisija YM Julkaisu: Valtakunnallinen jatesuunnitelma on Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on neljé painopistealuetta: rakentamisen jéte, biohajoava jate, http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream
kiertotalouteen, 4.1.2018 valtioneuvoston hyvaksyma strateginen vhdyskuntajate seka sdhko- ja elektroniikkalaiteromu. Néille painopisteille on asetettu suunnitelmassa .
Valtakunnallinen Tekijat: suunnitelma Suomen yksityiskohtaiset tavoitteet ja esitetty toimenpiteet naihin tavoitteisiin paasemiseksi. /handle/10024/160441/SY 01 18 FI Kierr
jatesuunnitelma vuoteen [Johanna jatehuollon seké jatteen synnyn ehkaisyn atyksesta kiertotalouteen.pdf?sequence=4
2023 Laaksonen, tavoitteista ja toimenpiteista vuoteen 2023. Painopisteet ja niiden alle asetetut yksityiskohtaiset tavoitteet ovat: &isAIIowed:j{
Suomen ymparisto Hanna Jatesuunnitelman tavoitetila vuoteen 2030 on: |1. Rakentamisen jate
01/2018 Salmenpera, Sirje « Rakentamisen jatemaara vahenee.
Stén, Helena 1. Laadukas jatehuolto on osa kestavaa « Rakennus- ja purkujatteen materiaalina hyddyntadmisaste nostetaan 70 %o:iin.
Dahlbo, Kirsi kiertotaloutta. « Rakentamisen jatteiden hyddyntamista lisataan riskit halliten.
Merilehto, 2. Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus « Parannetaan rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin tarkkuutta ja oikeellisuutta.
Olli Sahimaa saastavat luonnonvaroja seka hillitsevéat 2. Biohajoava jate
ilmastonmuutosta. * Ruokahéavikki puolitetaan vuoteen 2030 mennessa.
3. Jatteen maaréa on vahentynyt nykyisesta. « Kaikesta syntyvasta yhdyskuntajatteen sisaltimasta biojatteesta kierratetaan 60 %.
Uudelleenkaytto ja kierratys ovat nousseet « Kierratysraaka-aineista valmistettujen lannoitevalmisteiden kaytto lisdédntyy ja niilla korvataan neitseellisistéd raaka-
uudelle tasolle. aineista valmistettuja lannoitteita.
4. Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. 3. Yhdyskuntajate
Uudelleenkayton ja kierratyksen myota syntyy |« Yhdyskuntajatemaéaran kasvu hidastuu suhteessa BK-tuotteeseen ja saavutetaan suhteellinen irtikytkenta.
uusia tyopaikkoja. * Yhdyskuntajatteesta kierratetddn 55 %.
5. Kierratysmateriaaleista saadaan talteen « Pakkausjatteiden kierratys lisaantyy (vahintaan kasittelyssa olevan jatedirektiivin tavoitetason mukaisesti).
myds pienind pitoisuuksina esiintyvié 4. Sahko- ja elektroniikkalaiteromu
arvokkaita raaka-aineita. * Sahko- ja elektroniikkalaitteiden kayttoika pitenee ja kayttdaste kasvaa.
6. Materiaalikierrot ovat haitattomia ja * Sahko- ja elektroniikkalaiteromun osuus sekajatteessé vahenee ja kierratys lisdantyy.
tuotannossa kaytetadn yha vahemman * Sahko- ja elektroniikkalaiteromussa olevat kriittiset raaka-aineet ja arvokkaat materiaalit saadaan tehokkaammin
vaarallisia aineita. talteen ja kiertoon.
7. Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja « Sahko- ja elektroniikkalaiteromussa olevat haitalliset aineet saadaan pois kierrosta.
kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on korkealla |* Maasta toiseen vietédvien kaytettyjen sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja laiteromun viennin valvonta tehostuu.
tasolla.
1ta-Suomen Pohjois-Savon 2009-2016 |Tavoitetila Itd-Suomessa 2016: Itd-Suomen jatesuunnitelma on Eteld-Savon, Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan maakuntien yhteinen jatehuollon

jatesuunnitelma vuoteen
2016

SUOMEN YMPARISTO 47 |
2009

ymparistokeskus
Etela-Savon
ymparistokeskus
Pohjois-Karjalan
ymparistokeskus

Suunnitelman
laatiminen
teetettiin osin
konsulttity6na,
konsulttina
Ramboll Finland
Oy.

- Jatteiden energiahyotykayton
lisays
- Biojatteiden ja lietteiden kasittelyn
kehittaminen
- Haja-asutusalueiden jatehuolto hyvin
saavutettavissa eri jatteille
- Rakentamisen jatteille valvottu vastaanotto
seka parempi uudelleen kaytto ja
hyédyntaminen
- toimintamallien kehittdminen ja
toteuttaminen teollisuuden, kaupan,
julkishallinnon ja kuluttajien
materiaalitehokkuuden
lisdamiseksi

\L 4

tott Lodisy oi Pt £

kehittamissuunnitelma vuoteen 2016. Suunnitelmassa on esitetty tavoitetila vuoteen 2016 jatteiden
energiahyotykaytolle, biojatteiden ja lietteiden kasittelylle, haja-asutusalueiden jatehuollolle, rakentamisen jatteiden
kasittelylle, materiaalitehokkuudelle seka jateneuvonnalle. Suunnitelma siséltda jatehuollon nykytilakuvauksen seka
ymparistovaikutusten arvioinnin. Tavoitteiden saavuttamiseksi on esitetty noin 50 alueellisesti toteuttamiskelpoista
kehittamistoimenpidettd vastuutahoineen. Jatesuunnitelman toteutumista tullaan seuraamaan suunnitelmassa
asetettujen maarallisten ja laadullisten mittareiden avulla.

Jatesuunnitelmalla on nelja painopistealuetta (joiden muodostaminen toteutusvaihtoehtoineen on kuvattu
yksityiskohtaisemmin ympéaristoselostuksessa):

- jatteen energiahyoédyntaminen

- biohajoavien jatteiden kasittely

- haja-asutuksen jatehuollon jarjestdminen

- rakentamisen jatteiden hyotykaytto

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/1
0138/38027/SY47 2009.pdf

Kunta-alan
energiatehokkuussopimuk
set

KierRe -hankkeen mukaan
harkitsee liittymista
sopimukseen.

Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen
Liittyja asettaa liittyessaan lahtdkohtaisesti
vahintaan 7,5 prosentin ohjeellisen
energiansaastdtavoitteen sopimuskaudelle
2017-2025 ja valitavoitteen 4 prosenttia
vuodelle 2020. Liittyja, joka on ollut mukana
tata sopimusta edeltavalla sopimuskaudella
(2008-2016), ja haluaa hyddyntéa vuosina
2014-2016 toteuttamiaan
energiatehokkuussopimusten
seurantajérjestelmaan raportoituja saastoja,
asettaa vahintaan 10,5 prosentin ohjeellisen
energiansaéstodtavoitteen kaudelle 2014-2025
ja valitavoitteen 7 prosenttia vuodelle 2020.

Energiansaéston ja energiatehokuuden edistaminen




Kiertotalouden

linjaukcorl

kehittamista koskevat
strategiat ja strategiset
kansalliset ja seudulliset

Yhteystiedot

Ajankohta

Tavoitteet, sisalto

Painopisteet

Huomioita / lisatietoja

2014-2017

Elinkeino-ohjelma

Elinkeinojoht.
Terho Savolainen
Puh. 040 630
5328 tai
sahkdpostitse
etunimi.sukunimi
@iisalmi.fi.

2014-2017

1. Yrittgjia palveleva lisalmi

2. lloisten ihmisten lisalmi

3. Osaava ja oppiva lisalmi

4. Toimiva ja rakentava lisalmi

Elinvoimatavoite 1

"lisalmi tunnetaan yritysmyonteisena kaupunkina. lisalmi ymmartaa ja ottaa huomioon aktiivisesti erikokoisten ja -
tyyppisten yritysten tarpeet, luo edellytyksia aloittavien yritysten menestymiselle ja auttaa jo toimivia yrityksia
onnistumaan liiketoiminnassaan. lisalmen kaupunki on luonteva yhteistybkumppani kaikille yrityksille.”

- Toimivan palvelukokonaisuuden kehittdminen mikro- ja pk-yritysten yritysneuvontaan

- Aktiivisen yhteistydmallin luominen karkitoimialojen ja karkiyritysten kanssa

- Yritysalueiden kehittdminen: Soinlahti, Keskusta, Parkatti, Ahmo-Marjahaka

Elinvoimatavoite 2

"lisalmi profiloituu markkinoinnissaan vetovoimaisena Yla-Savon keskuksena, jolla on oma vahva identiteetti ja hyvat
tulevaisuuden nakymat. lisalmen imago rakentuu edistyksellisen seutukaupunkirakenteen ja vetovoimaisen
elinkeinoelamén ympérille uusien asukkaiden houkuttelemiseksi. Uudet palvelu- ja matkailuliiketoiminnan toimenpiteet
seka aktiivinen tapahtumatarjonta lisdavat matkailutuloa alueella seka yhdistavat alan toimijoita toiminnalliseksi
kokonaisuudeksi.”

- Kaupungin hyva imago ja vetovoima: lisalmi — "Positiivisuuden alkuléhteilla”

- Palvelu- ja matkailuliiketoiminnan kehittaminen

- lisalmen aseman vahvistuminen seutukaupunkina

Elinvoimatavoite 3

”lisalmi parantaa kaupunkilaisten osaamistasoa tehokkaalla ja yritysten muuttuvat tarpeet huomioonottavalla
koulutuksella. Yrittajyytta tuetaan aktiivisella yrittajyyskasvatuksella yhteistydssa oppilaitosten ja toimivien yritysten
kanssa. lisalmi toimii aktiivisesti nuorten ja pitk&aikaistydttomien tydllistamisessa sekéa tukee yrityksia osaavan
tydvoiman loytamisessa. Maahanmuuttoneuvonnalla edistetaan tyoperaisten maahanmuuttajien kotoutumista Yla-
Savoon.”

- Elinkeinoelaman tarpeita vastaava koulutusrakenne, Patevéa ja osaava henkilosto

- Potentiaalisen tydvoiman vahvuuksien hyddyntdminen

- Perusturvaa ja osallisuutta yhdessa tekemalla

- Laadukas maahanmuuttoneuvonta ja maahanmuuttajien tydperéinen kotouttaminen

- Yrittdjyyden edistaminen, Oppilaitosten ja yrityselaman yhteisty6

Elinvoimatavoite 4

”lisalmi tarjoaa hyvét olosuhteet yrittdmiselle ja asumiselle kehittamalla kaupunkirakennetta asukkaita ja
elinkeinoelamé&é kuunnellen. Uudet yritysalueet houkuttelevat kaupunkiin yrityksia ja tydpaikkoja, uudet asuinalueet
tarjoavat monipuolisia vaihtoehtoja asumiselle. lisalmi toimii aktiivisesti kaupungin saavutettavuuden parantamiseksi
valtakunnallisella tasolla.”

- Monipuolinen ja laadukas tonttitarjonta - Houkutteleva toimitilaymparistd

- Kaupungin hyva saavutettavuus ja yhteyksien parantuminen

http://www.iisalmi.fi/loader.aspx?id=a6lee
014-f6bf-4ed0-9160-e133de2bbd5h

Kiertotalouden
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11/2017

Tama kuvattu tarkemmin Potentiaali ja eteneminen valilehdell&.




Toimintasuunnitelma strategisen
hallitusohjelman karkihankkeiden
ja reformien toimeenpanemiseksi

Yhteystiedot

Ajankohta

Tarkastellut osa-alueet

Tunnistettu liiketoimintapotentiaali

Tunnistettu
vientipotentiaali

Huomioita

Valtioneuvoston
kanslia

2015

Toimintasuunnitelmassa tdsmennetaan
karkihankkeiden ja reformien aikataulut,
toimenpiteet ja rahoitus. Kyseessa on
muutosohjelma, jonka toteuttamiseen hallitus on
voimakkaasti sitoutunut.

Hallitus panostaa kertaluonteisesti MILJARDI
EUROA karkihankkeisiin ja on paattanyt julkisen
talouden suunnitelmassa rahoituksen
kohdennuksesta vuosille 2016—2018.

Lisédpanostus (rahoitus) Biotalous ja puhtaat ratkaisut 300 milj. euroa "Kehitysrahaa",
Investointitukia). Karkihankkeet:

1. Hiilettdom&aéan, puhtaaseen, uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaasti.
Valmistellaan energia- ja ilmastostrategia 2030 1 ja tuetaan puhtaan energian kayton
lisdamista. 100 milj. euroa

2. Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsasta

Lis&tddn puun tarjontaa ja monipuolista kaytt6d, kehitetdén biotalouden uusia tuotteita,
palveluita ja liiketoimintamalleja ja vauhditetaan biotalouden uusien innovaatioiden
kayttoonottoa. 50 milj. euroa

3. Kiertotalouden lapimurto ja puhtaat ratkaisut kayttoon

Valmistellaan kierratysté edistavaa saantelya ja ratkaisuja. Lisataan ravinteiden kierratysta
ja tehostetaan toimia Itameren ja vesien suojelemiseksi. Tehdaan pilaantuneiden maa-
alueiden kunnostuksen ja maa-aineskierratyksen kokeiluohjelma. Vauhditetaan puhtaita
cleantech-ratkaisuja. 63 milj. euroa.

4. Suomalainen ruoantuotanto kannattavaksi, kauppatase ja sininen biotalous
nousuun

Tehd&&én suomalainen ruoantuotanto kannattavaksi. Avataan vientimarkkinoita suomalaisille
elintarvikkeille. Lisatdan kestavaa kasvua veteen liittyvien elinkeinojen ja osaamisen avulla.
100 milj. euroa.

5. Luontopolitiikkaa luottamuksella ja reiluin keinoin

Vauhditetaan luonto- ja virkistysmatkailua. Perustetaan kansallispuisto Suomen 100-
vuotisjuhlavuonna 2017. Vaeltavien ja uhanalaisten kalakantojen elvyttaminen. 10 milj.
euroa

Kiertotalouden mahdollisuudet
Suomelle,
Sitran selvityksia 84

Mari Pantsar-Kallio,
Sitra

Potentiaaliarvio:
McKinsey

Muutosohjelma, jonka toteuttamiseen hallitus on
voimakkaasti sitoutunut. Hallitus panostaa
kertaluonteisesti miljardi euroa.

Potentiaali Suomen kansantaloudelle: varovastikin arvioiden 1,5-2,5 miljardia euroa.

Identifioitujen (perustuen vaihteluvélin alimpaan arvoon) mahdollisuuksien
vuosittainen arvo ("milj. euroa vuoteen 2030 mennessa)

Kiertotalouden mahdolisuuksien hyddyntaminen konepajateollisuudessa '375
Arvon talteenotomaksimointi metsa-, puu- ja paperiteollisuudessa ‘230
Ruokahavikin minimointi '165

Jakamistalous- ja second-hand markkinat yksityisessé kulutuksessa 450
Kiinteistokannan kayttdasteen parantaminen rakennusalalla ‘255
YHTEENSA 1475




Potentiaali- ja etenemisselvitykset Yhteystiedot Ajankohta |Tarkastellut osa-alueet Tunnistettu liiketoimintapotentiaali Tunnistettu Huomioita
(etenemisselvitykset = kasvupolut, road vientipotentiaali
mapit)
Cleantech-teknologia lisdavat Sitra / Gaia Karkihankkeisiin ja on paattanyt julkisen talouden Sivuilla 6-11 arvioitu mm. tyéllisyyden ja vaihtotaseen muutosta eri teknologioiden osalta |[Sivuilla 6-11 arvioitu |[Tyota ohjasi Sitran
tyollisyytta ja parantavat vaihtotasetta suunnitelmassa rahoituksen kohdennuksesta vuoteen 2030 mennessa mm. tyollisyyden ja |nimeama ohjausryhma,
vuosille 2016—-2018. vaihtotaseen jonka jasenet
Eniten tyopaikkoja energiantuotannossa tuovat biopolttoaineiden ja bioenergian muutosta eri koostuvat energia-alan
jalostusketjut seké tuulivoiman huolto ja kunnossapito. teknologioiden osalta |asiantuntijoista
- 2030 mennessa maatuulivoiman tyéllisyyden muutos 1662 htv/v, vaihtotaseen muutos 13 [vuoteen 2030 yhteiskunnan
Meuroa/v mennessa eri sektoreilta mukaan
lukien ty6-ja
Eniten tyopaikkoja energiatehokkuudessa ja kulutuksessa tuovat rakennusten elinkeinoministerio,
energiatehokkuuden parantaminen lampopumpuilla, lBmmadn talteenotolla ja Elinkeinoelaman
korjausrakentamisella. Keskusliitto,
- 2030 mennessa maalampdpumppuihin liitttyva tyollisyyden muutos 1105 htv/v ja Energiateollisuus ry,
vaihtotaseen muutos 88 Meuroa Suomen
Lahienergialiitto ry ja Uusi
Eniten vaihtotasetta parantaa fossiilisten polttoaineiden korvaaminen bioenergialla. Energiapolitiikka -
Myo6s lampdpumput ja korjausrakentaminen seka tulevaisuudessa sdhkdautot verkosto.
véhentavat polttoaineiden tuontia merkittavasti.
Eniten tyopaikkoja tuovat biopolttoaineiden ja bioenergian jalostusketjut,
tuulivoiman huolto ja kunnossapito seka rakennusten energiatehokkuuden
parantaminen lampopumpuilla, lammon talteenotolla ja
korjausrakentamisella.2030 mennessa :
- suuriin biomassakattiloihin liittyva tyéllisyyden muutos 1 227 htv/v, vaihtotaseen muutos
295 Meuroa/v
- biometaaniin liittyva tyollisyyden muutos 3266 htv/v, vaihtotaseen muutos 205 Meuroa/v
- biodieselin tuotantoteknologioihin liittyva tyollisyyden muutos 31 htv/v ja vaihtotaseen
muutos 279 Meuroa/v
Kiertotalous Suomessa — Valtioneuvoston 5/2016 Hankkeessa selvitettiin kiertotalouden kasitetta, Rahamaaraisesti mitattuna eri skenaarion osa-alueiden vaikutukset s. 61: Taulukko 3.
toimintaymparisto, ohjauskeino ja kanslia toimintaymparist6a, liikketoimintamahdollisuuksia ja |bruttokansantuotteeseen ovat: Kiertotaloustoimien
mallinnetut vaikutukset vuoteen 2030, kiertotaloutta edistéviéa politiikkatoimia Suomessa. vaikutus raaka-
Suomen ympaéristokeskus, VTT ja Oulun |Jyri Seppaéla, Olli 1) Ruokahavikin vahentdminen 226 milj euroa aineiden kulutukseen
yliopisto Sahimaa, Juha S.29-62: 2) Ravinnekierron tehostaminen seka biokaasun tuotannon lisdaminen ja liikennekayttd -4 |kokonaistalouden
Honkatukia, Helena Seitsemalle eri kiertotalouden osa-alueelle milj euroa tasolla
Valve, Riina kiertotalousskenaariot, joiden talous-, tydllisyys-, 3) Kotimainen kalarehun tuotanto sekd kalankasvatuksen liséaminen 233 milj. euroa vuonna 2030, Mkg.
Antikainen, luonnonvarojen kaytto- ja kasvihuonekaasu- 4) Harkapavun viljely 82 milj. euroa Raaka-aineiden
Petrus Kautto, Tuuli paastovaikutukset arvioitiin kansatalouden tasolla 5) Tekstiilien uudelleenkaytté seka muovien, elektroniikkalaitteiden ja talorakennusjatteiden |kulutus = kotimainen
Myllymaa, Iimo vuoteen 2030. kierratyksen lisddminen 87 milj. euroa otto + tuonti — vienti.
Méaenpaa, Hanna 6) Liikenteen uusien kayttdmuotojen edistaminen 479 milj. euroa
Salmenpera, 1) Ruokahavikin vahentaminen 7) Metsateollisuuden materiaalitehostuminen 613 milj. euroa s. 61: Taulukko 4.
Katriina Alhola, Jussi 2) Ravinnekierron tehostaminen seka biokaasun Yht. 1 715 milj. euroa Kiertotaloustoimien
Kauppila, Jani tuotannon lisaédminen ja liikennekaytto vaikutus
Salminen 3) Kotimainen kalarehun tuotanto sekéa kasvihuonekaasupéas
kalankasvatuksen lisddminen toihin
4) Harkéapavun viljely kokonaistalouden
5) Tekstiilien uudelleenkaytté seka muovien, tasolla
elektroniikkalaitteiden ja talorakennusjatteiden vuonna 2030, Mkg
kierratyksen lisddminen CO2 ekv.
6) Liikenteen uusien kayttdmuotojen edistaminen Hiilijalanjalki =
7) Metsateollisuuden materiaalitehostuminen 20 kotimaan tuotanto +
%:lla tuonti — vienti.
Kiertotalous pystyisi vastaamaan globaaleihin
ympaéristohaasteisiin lyhyella aikavalilla parhaiten
kiinnittamalla huomio haitallisten materiaalikiertojen
korvaamiseen haitattomimmilla materiaalikierroilla.
Teollisen bioteknologian kasvupolut TEM, tyon syksy 2015 |s. 12-13 taulukko: teollisen bioteknologian Skenaariot, joissa arvioitu tydpaikkojen maaréa s. 19 Ei
Suomelle toteuttajana kasvupolut Suomelle

POyry Management
Consulting Oy,

Katja Salmenkivi,
Petri Vasara ja Henna
Poikolainen

Kaytannon esimerkkeja lupaavista tuotteista:
uusiutuvat polttoaineet, lignoselluloosasokerit, mikropolttokennot, kiertotalouden ratkaisut,
vaihtoehtoja antibiooteille, biopohjaiset kemikaalit
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Teollisuuden uudet verkostomaiset
toimintamallit materiaalitehokkuuden ja
kestavan kilpailukyvyn edistgjina
Kehityspolku kohti uusia toimintatapoja

Sari Hamalainen, Iris
Karvonen, Minttu
Laukkanen (toim.),
Kim Jansson, Samuli
Patala, Hannele
Tonteri, Mikko Uoti,
Saija Vatanen, Maria
Antikainen

N:o
206/2014

Hankkeessa on ollut nelja tyépakettia:
uudelleenvalmistus, strategiset ekoteolliset
verkostot, kestavat liiketoimintamallit ja
kehityspolku.

Tama raportti kokoaa yhteen naiden eri tydpakettien
tuloksia, jotka esitetdan kehityspolkuna kohti uusia
materiaalitehokkaita toimintamalleja.

Tassé raportissa kuvataan visio vuodelle 2030 ja
sen toteuttamiseksi vaadittu kehityspolku.
Kehityspolku pohjautuu kunkin toimintamallin osalta
tunnistettuihin esteisiin ja/tai haasteisiin, jotka
jarruttavat materiaalitehokkuutta, yhteistyota ja
verkostoitumista seka kestavien liiketoimintamallien
kehittymista. Keskeisimmat esteet liittyvat
lainsdadantdon, markkinoihin, tuotantoprosessiin ja
taloudellisiin resursseihin. Liséksi havaittiin erilaisia
sosiaalisia esteitd, joista keskeisin on
todennékoisesti asiakkaiden ja/tai potentiaalisten
yhteistydkumppaneiden hyvaksynnan ja
luottamuksen puute.

VISIO: Vuonna 2030 yritykset toimivat resurssiviisaasti ja verkostomaisesti luomalla
suljettuja materiaalikiertoja (uudelleenkéayttd, uudelleenvalmistus, materiaalikierratys) ja
siirtymalla tuotteiden myynnistd yha enemman palveluiden tarjoajaksi. Organisaatioissa
keskitytaan tarvekeskeisyyteen ja haetaan ratkaisuja, jotka edistavét ekologista ja

sosiaalista kestavyytta ja aikaansaavat arvoverkon kilpailukykyé. Valmistetut tuotteet ovat

modulaarisia ja ekotehokkaita.

Ravinteiden kierron taloudellinen arvo ja
mahdollisuudet Suomelle
Sitran selvityksia 99

Maija Aho, Tiina
Pursula, Mari Saario,
Tea Miller, Anna
Kumpulainen,

Minna Paéallysaho,
Venla Kontiokari,
Miikka Autio, Anna
Hillgren,

Laura Descombes,
Gaia Consulting

9/2015

Sitra on ensimmaista kertaa arvioinut ravinteiden
kierron taloudellisen potentiaalin Suomelle:

Ravinteiden kierron potentiaali tutkituilla alueilla on
0,5 miljardia euroa vuoteen 2030

mennessa. Tama taloudellinen lisdarvo syntyy
neljasta lilkketoiminnan esimerkistd, joita ovat
lannoitevuokraus, harkapavut tuontisoijan
korvaajana, poistokala rehun lahteena ja
biokaasutus ravinnekierron moottorina seka
Itdmeren rehevoitymisen védhentamisen hyddyista.

Lisaksi selvityksessa on kuvattu my6s muita
mahdollisia esimerkkeja liiketoiminnasta.
Osana ty6ta on alan toimijoiden kanssa laadittu
tiekartta kansantaloudellisten hydtyjen
toteuttamiseksi, tuloksiksi muotoiltu kolme
keskeisté tavoitetta:

1) Kierratysravinteiden ensisijaisuus,

2) Ravinnekiertojen kokeilut kaytadnnossa ja

3) Ravinnekiertojen rakentajien yhteistyd.

Ehdotetut tavoitteet maamme talouskasvun ja
Itdmeren tilan parantamiseksi:

e Vuonna 2020 Suomessa syntyvasta lannasta 10 %
jalostetaan raataldidyiksi kierratyslannoitteiksi.
Suomessa panostetaan ravinteiden
talteenottoteknologioihin.

* Vuonna 2023 biojatteistd 100 % otetaan talteen ja
hyddynnetaan.

« Vuonna 2035 kunnallisia jatevesien
puhdistusprosesseja on uudistettu siten, etta
kierratysta varten talteen saadaan fosforin liséksi

Ravinteiden kierron vuosittaiseksi lisdarvoksi Suomelle arvioitu yhteenséa 510 miljoonaa
euroa eli noin puoli miljardia.

Ravinnekierron laskennallisten esimerkkien, joita ovat lannoitevuokraus, harképavut
tuontisoijan korvaajana, poistokala rehun lahteena seké& biokaasutus ravinnekierron
moottorina, taloudellinen arvo Suomelle vuonna 2030 on yhteensa 310 miljoonaa euroa
vuosittain.

Vastaava hyoty Itameren rehevoitymisen vahentdmisestd on noin 200 milj. euroa.
Lannoitevuokrauksen taloudellinen nettoarvo Suomelle on arvion mukaan 70 milj. euroa
vuodessa.

Ravinnekierron laskennallisten esimerkkien taloudellinen arvo Suomelle 2030,
Tehokkaamman ravinnekierron esimerkkien taloudellinen arvo Suomelle 2030
Lahde: Gaia Consulting

Lannoitevuokraus 70milj. euroa

Hark&apavut tuontisoijankorvaajana 50milj. euroa
Rehua poistokalasta 40milj. euroa

Biokaasutus ravinnekierron moottorina 150milj. euroa
YHTEENSA 310 milj. euroa

Selvityksessa
kasitelty esimerkki
viennin osalta:
Suomessa
pistemaista
ravinnehukkaa
estavat
kuivakaymalakonsepti
t

ovat Suomelle
vientimahdollisuus.
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Tiekartta uusiutuvaan metaanitalouteen {Ari Lampinen, 2012 Millaiset kayttdvoimat eri liikennemuotojen osalta Suomessakin on jateperdisen biometaanin potentiaali arvioitu: biojatteen resurssi on 14 Kaasun varastointi,
Sektoriraportti liikenne- ja Pohjois-Karjalan mahdollisia tulevaisuuden Suomessa, kuinka TWh (Lampinen 2003) ja puujatteen 238 TWh (Lampinen 2009). Taméa on fysikaalinen resurssitehottomuuden ja
viestintaministerion tydryhmalle liikennebiokaasuverko laajassa mittakaavassa ja millaisin aikatauluin. resurssi, josta osa on jo nykyaan kaytodssa. energiatehottomuuden
Tulevaisuuden kayttovoimat liikenteessa |ston kehityshanke politiikka, kunnallinen
ja Suomen Toimenpiteet, joihin Suomessa tulisi ryhtya Vuoden 2050 tavoitteena on saavuttaa UE-metaanille 40 % osuus liikenteen politiikka, hyotyja
Biokaasuyhdistys ry haluttujen kayttévoimien kaytt6on saamiseksi energiankaytostd. Se tarkoittaa 8 TWh:n vuosikulutusta, joka on erittain vahan UE- integroiva politiikka,
metaanin kotimaiseen tuotantopotentiaaliin verrattuna. metaaniresurssien valinta
Uusiutuva ja fossiilinen metaani, syyt uusiutuvan
metaanin liikkennekayttdoon, haasteita, liikenteen
kayttovoimien tiekartta vuoteen 2050, toimenpiteita
koctaville kehitvaniralle siirtvmicekai
Suomalaiset bio- ja kiertotalouden VTT 2016 Selvityksesséa on koottu Suomessa toimivat bio- ja |Ei lukuja http://www.biotalous.fi/wp-
prosessitekniikan pilotointiymparistot kiertotalouden prosessitekniikan “open access” content/uploads/2016/02/Bio-ja-
pilotointymparistot. kiertotalouden-prosessien-
pilotselvitys-VTT-22022016.pdf
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Suomesta loytyy
paljon pienehkdja ns. semi-pilot mittakaavan
laitteistoja lapi koko jalostusketjun, mutta
suuremman pilot-mitan laiteympéaristdja on vain
melko harvoilla toimiioilla
Biokaasusta kasvua - Mirja Mutikainen, 5/2016 Esimerkillisten kansainvalisten ja suomalaisten Suomessa biopohjaisten kaasujen yhteenlaskettu liiketoimintapotentiaali on useita satoja
biokaasuliiketoiminnan ekosysteemien Kai Sormunen, ekosysteemien mahdollisuudet edistda miljoonia euroja vuosittain.
mahdollisuudet Heli Paavola, biokaasuliiketoimintaa ja tamén kasvun moottoreita.
Sitran selvityksia 111 Turo Haikonen, +5 TWh/a lampo6a loppukéayttdjdhinnalla 30-50 eur/MWh 150 — 250 milj. euroa
Mirva Vaisanen, - kaasun jakelun jarjestaminen kuluttajille TAI
Ramboll Finland Oy - biokaasun kytkeminen kiintedksi osaksi +5 TWh/a sadhkoenergiaa loppukéayttajahinnalla 70 — 90 eur/MWh 350 — 450 milj. euroa
energiajarjestelméaa TAI
- teollisuuden sivuvirtojen parempi hyddyntaminen |+5 TWh /a liikennebiokaasua loppukayttdjahinnalla 90 eur/MWh 450 milj. euroa
- biokaasu voi toimia maaseutuelinkeinon uutena
ponnahduslautana
Orgaanisen jatteen kerays ja kasittely Biolaitosyhdistys ry, |2014 Biojatteiden keréays ja késittely Suomessa, Ei lukuja. Tekijatahot:

Suomessa - biolaitosyhdistyksen
jasenyritykset kiertotalouden
toteuttajina

Juha Pirkkamaa

tavoitteena saada tietoa materiaalien méaarista,
kasittelytavoista ja hyotykaytosta biolaitoksissa,
joissa valmistetaan orgaanisia
maanparannusaineita.

Tarkastelussa paatettiin keskittya laitoksiin, joissa
valmistetaan maanparannusaineita paasaantoisesti
erilliskeratyista biojatteista ja
jatevedenpuhdistamoiden lietteisté.

Kokonaan uutta liiketoimintaa ruokajarjestelmassa voi syntya, kun paastadén hydédyntamaan
suljettujen kiertojen, biojalostamoiden seka kotieldintuotannon sivuvirtojen ja
peltobiomassan tarjoamat mahdollisuudet.

3 step it, Abloy, Aqvacomp,
Bryggeri Helsinki, Ekokem, Ethica,
Fazer, Finlayson, Gasum, HKScan,
Isku, Jatekukko (UUMAZ2-hanke),
Kesko, Kuopion Energia, Lovia,
Lunchie, Martela, Neste, Paptic,
Pure Waste, Restamax, Seppéla,
Soilfood, Tarpaper Recycling, Tori,
UPM Raflatac, Valtra, VTT
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Puupohjaisen biokaasun (bio-SNG) ja Gaia 3/2016 Selvitys arvioi, mita alue- ja kansantaloudellisia Kun puupohjaisella biokaasulla korvataan 2 TWh maakaasua, taloudelliset vaikutukset Kun puupohjaisella
puupohjaisen uusiutuvan dieselin alue- vaikutuksia ja paastovaikutuksia voi syntyd, jos Suomessa ovat 120 milj. euroa vuodessa ja ulkomailla 10 milj. euroa. Vastaavat luvut biokaasulla korvataan
ja kansantaloudelliset vaikutukset metsahaketta kaytetddn lammontuotannon ja maakaasua kaytettédessa ovat 30 milj. euroa ja 70 milj. euroa . TyOpaikat Suomessa 620 2 TWh maakaasua,
liikenteen polttoaineiden valmistamiseen. htv/v. taloudelliset
vaikutukset
Uusiutuvan dieselin (5 TWh liikennekaytdssa) taloudelliset vaikutukset Suomessa ovat 560 |Suomessa ovat 120
milj. euroa vuodessa ja ulkomailla 120 milj. euroa vuodessa, vastaavat luvut fossiilista milj. euroa vuodessa
dieselia kaytettdessa ovat 290 milj. euroa ja 360 milj. euroa. Uusia, vélittomia tydpaikkoja [ja ulkomailla 10 milj.
syntyy polttoaineen hankintaketjuun yli 1 000 ja tdman lisaksi biopolttoaineen euroa, vastaavat
tuotantolaitokset tyoéllistavéat lahes 900 henkilda vuosittain luvut maakaasua
kaytettaessa ovat 30
milj. euroa ja 70 milj.
euroa . TyOpaikat
Suomessa 620 htv/v.
Uusiutuvan dieselin (5
TWh
liikennekaytossa)
taloudelliset
vaikutukset
Suomessa ovat 560
milj. euroa vuodessa
ja ulkomailla 120
milj. euroavuodessa,
vastaavat luvut
fossiilista dieselia
kaytettaessa ovat
290 milj. euroa ja
360 milj. euroa.
Nurmesta biokaasua MTT Maa-ja 2010-2014 |Bionurmi-hankkeessa on selvitetty milla Suomen vaihtotase oli vuoden 2013 aikana noin 1,6 miljardia euroa tappiollinen (Suomen Kotimaisen
lilkennepolttoaineeksi elintarviketalouden edellytyksilla nurmesta voitaisiin tuottaa biokaasua |pankki 2014). elintarvikekayton
tutkimuskeskus, kestavasti Hameen, Uudenmaan ja Kaakkois- ylijaavalla peltoalalla
31600 Jokioinen Suomen alueella. Tata voi verrata biometaanin tuotannon positiiviseen vaikutukseen, mik&é on Taulukon 18 voitaisiin tuottaa noin
laskentaarvoilla biometaanin yhden prosentin markkinaosuudella 14 miljoonaa euroa. 20 prosenttia Suomen
Arja Seppala, Pellervo - nurmenviljelyn merkitys viljelykierrossa ja Markkinaosuuden kasvaessa 20 prosenttiin positiivinen vaikutus vaihtotaseeseen olisi 288 noin 50 TWh:n
Kassi, Heikki nurmisopimustuotannon mallit miljoonaan euroa. liikennepolttoaineiden
Lehtonen, Esa Aro- - kasvinviljelytilan taloudellinen kannattavuus vuosittaisesta
Heinilda, Oiva - taloudellisten kannustimien tarve Ehdotettujen laitosten yhteenlaskettu biometaanipotentiaali olisi 98 milj. Nm3 metaania tarpeesta
Niemelainen, - toiminnan vaikutus vaihtotaseeseen ja valtion (980 000 MWh), joka vastaa 122 MW:n tuotantokapasiteettia.
Eeva Lehtonen, Jukka verotuloihin.
Ho6hn, Tapio Salo,
Marjo Keskitalo, Matts
Nysand,
Erika Winquist, Sari
Luostarinen ja Teija
Paavola
Remanufacturing Market Study Kirjoittajat October The report estimates the current level of Market size of remanufacturing activities by region (turnover, €m) (for example NORDIC
David Parker, Kate 2015 remanufacturing activity within the EU. Aerospace 2698 or NORDIC Automotive 273).

Riley, Seigo
Robinson, Harry
Symington, Jane
Tewson (Oakdene
Hollins), Kim Jansson
(VTT), Shyaam
Ramkumar (Circle
Economy), David
Peck (TU Delft)

Data has been gathered on remanufacturing across
nine key sectors to reveal economic value, numbers
employed and approximate carbon benefits. The
sectors of focus are aerospace, automotive, heavy
duty and off-road (HDOR) equipment, electronic and

electrical equipment (EEE), machinery and medical
equipment, and on smaller sectors such as (office)
furniture, rail (rolling stock) and marine.

Suurimmat uudelleenvalmistuksen potentiaalit:

The aerospace (42 %), automotive components (25 %) and_HDOR (14 %) sectors are
estimated to be the largest in terms of production value and make up some 80 % of the
European remanufacturing industry. The sectors more focused on electronics (EEE and
medical equipment) represent growth areas due to an underlying trend in most sectors that
electronics are being integrated into more and more product systems. Remanufacturing
makes up a small share of European manufacturing output, accounting for an estimated 1.9
% of total production value in these sectors. An analysis by Fernand Weiland in 2012

concluded that the combined markets were €10.5 billion; our analysis gives a combined
ficuwwro of £11 € hillion for 20185
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Helsingin yliopistolta:
Harri Hakala
Torsti Hyyryléinen

Aalto yliopistolta:
Markku Virtanen

LUTista:
Eveliina Repo

Paattynyt 201

Tamaéan kiertotalousselvityksen tarkoituksena
on tarkastella kiertotalouden potentiaalia Etela
Savossa eri toimialoilla ja toiminnoissa.
Selvitystyo on tehty vuosina 2015-2016
toteutetussa Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR)
hankkeessa, jonka toteuttivat Mikkelin
yliopistokeskuksen yksikdt: Helsingin yliopiston
Ruralia-instituutti (koordinoija), Aalto yliopiston
Pienyrityskeskus seka Lappeenrannan teknillisen
yliopiston vihrean kemian laboratorio.

Suurimmat potentiaalit Etela-Savossa: maatalous, muu yritystoiminta ja jateveden
puhdistus .

Maatalous: Jalojate-hankkeessa laskettiin jate- ja sivuvirtabiomassojen teoreettinen
ravinnepotentiaali, eli missd maarin naiden massojen sisaltamat ravinteet riittaisivat
korvaamaan keinolannoitteiden ravinteita. Typpilannoituksesta voitaisiin korvata 45 % ja
fosforilannoituksesta 99 %.

..Tulevaisuudessa Mikkeli, Savonlinna, Kuopio, Pieksamé&ki, Joensuu, lisalmi ja Kajaani
toimittavat kierratykseen kelpaamattomat jatteet Leppéavirralla sijaitsevaan Riikinvoiman

iAtevoimalaan

Kiertotalouden Toimenpideohjelma MMM 11/2017 Kiertotalouden tiekartta on Sitran, ministerididen ja [Poiminnat jotka kuvaavat liiketoimintapotentiaalia tai muu huomio:
TEM laajasti eri toimijoiden yhteistyona valmistunut - Hallitus perustaa kiertotalouden investointeihin 4 miljoonan euron investointi- ja
YM suunnitelma, jolla kiertotalouden mahdollisuuksia kehittamistuen, joka kohdistuu investointia valmistelevien selvitysten laatimiseen ja
Sitra pyritdan toteuttamaan. Tiekarttaa tdydentaa innovatiivisten investointien tukemiseen. Ensimmaisen haun paatokset tehdédén vuoden
Kiertotalouden toimenpideohjelma. Ohjelma 2018 alussa.
kuvaa konkreettiset toimenpiteet, joilla hallitus ja - Maa- ja metsatalousministerion hallinnoimassa Manner-Suomen maaseudun
Sitra edistavat kiertotalouden toteutumista kehittamisohjelmassa 2014—2020 on useita kehittdmis- ja investointitukia ja -toimia
seuraavissa teemoissa: kiertotalouden edistamiseksi.
- TEM ja BF jarjestavat kiertotalouden arvoketjujen innovatiivista yhteistoimintaa,
1) SUOMI UUDISTUMISEEN KANNUSTAVANA tehostumista ja kasvua edistavan kilpailun. Palkintoina on rahasumman liséksi toteutuksen
TOIMINTAYMPARISTONA tukemiseen liittyvia toimia kuten rahoitusneuvontaa, sijoittajatapaamisia ja koulutusta
- Lainsdddannon ja toimintamallien kehittaminen viranomaisyhteistydn sujuvoittamiseen.
edellakavijamarkkinoiden synnyttamiseksi
- Kestavat ja innovatiiviset julkiset hankinnat - Sitra kaynnistdd 10 miljoonan euron suuruisen rahoitusohjelman kiertotalouden
2) SUOMI UUSIEN TUOTE- JA innovaatioekosysteemien kehittamiseen lokakuussa 2017.
PALVELUINNOVAATIOIDEN KEHITYSALUSTANA - Suunniteltuja painopisteitd ovat synteettinen biologia,
- Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta metséekosysteemipalvelut, korkean lisdarvon puutuotteet, veden kiertotalous,
kiihdyttam&éan uusia ratkaisuja alueellinen lilkkuminen ja uudet korkean lisdarvon tuotteet pellosta. Lisaksi
- Kiertotalouden liiketoimintamallit ja ekosysteemit [hahmotellaan rakentamisen kiertotalouden ekosysteemia ja tulevaisuuden
- Kokeilut ja kokeilualustat akkuekosysteemia.
- Suomen kiertotalouden tiekartan toteuttaminen - Yhteistydssa Teknologiateollisuuden, kasvuryhman seka Business Finlandin kanssa Sitra
3) SUOMI KIERTOTALOUDEN KANSAINVALISENA kaynnistéaé Kiertotaloustransformaatio ja uudet liikketoimintamallit -ohjelman (2018-2019,
SUUNNANNAYTTAJANA 1,3 miljoonaa euroa).
- Ratkaisuja globaaleille markkinoille - Kaupunkien roolia kiertotalousratkaisujen kokeilijana ja alustana kehitetdan esimerkiksi
- Vastuullinen sijoittaminen kansainvélistymisen ympéaristoministerion kaynnistdmasséa kansallisen kestavan kaupunkikehityksen ohjelmassa
tueksi (2018-2022), jonka tavoitteena on edistaa integroivaa kaupunkikehitysta. Lisaksi
- Euroopan Unioni ministeridt tukevat kaupunkien kiertotalouden ja puhtaiden ratkaisujen aloitteita ja
- Suomi maailman kiertotalousvaikuttajien edellakavijaverkostoja, kuten padkaupunkiseudun Smart and Clean -projektia, FISU (Finnish
kohtaamispaikkana Sustainable Communities), HINKU (Kohti hiilineutraalia kuntaa) ja RANKU (Ravinneneutraali
4) JOUSTAVA KOULUTUS JA KANSALAISTEN ROOLI |kunta) —verkostoja seka FISS teollisten symbioosien toimintamallia.
- Tulevaisuuden kiertotalousosaajien kouluttaminen
- Kansalaiset muutoksen ajureiksi VNK:n kokeilun paikka -sivuston kautta (www.kokeilunpaikka.fi) kautta toteutetaan hakuja
ja rahoitetaan pienimuotoisia kokeiluja.
Sitra valmistelee Sujuvat palvelut -projektin kdynnistamistéd (2018—2019, 2 miljoonaa
euroa), jossa luodaan digitaalinen alusta yhdistamaan halukkaiden kansalaisten
henkildkohtainen data ja erilaiset palveluntarjoajat. Pilottialueina uusien
kiertotalouspalveluiden synnyttdmiseksi ovat liikkuminen ja ruokajarjestelma.
Julkisten kiertotaloushankintojen Katriina Alhola, SYKE |2018 julkisten hankintojen vahahiilisyys- ja

kiihdyttamo

puh. 029 525 1065
katriina.alhola@ympa
risto.fi

Pasi Tainio, SYKE
puh. 029 525 1676
pasi.tainio@ymparisto
fi

Jyri Seppala, SYKE
puh. 029 525 1629
jyri.seppala@ymparis
to.fi

kiertotalousmahdollisuudet, lahtokohtana
kuntien:

o Hankintatarpeet

o Suunnitellut hankinnat

o Hankintojen haasteet

Kiihdyttamotoimintaa rahoittaa Sitra ja tyOstettavat
painopistealueet ovat:

1. Tekniset kierrot energiaviisaassa kiertotaloutta
tukevassa rakentamisessa (rakennukset, kiinteistot,
maarakentaminen)

2. Kestava urbaani liikkuminen ja logistiikka

3. Kestavat ruokajarjestelmat
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Resurssiviisaan kaupungin vaikutukset |Gaia 2014 Millaisia vaikutuksia valikoiduilla resurssiviisailla Ehdotetuilla toimenpiteilla Jyvaskylassé: +100 milj. euroa lisdarvo/vuosi +1000 htv/vuosi. https://www.slideshare.
aluetalouteen, tyollisyyteen ja toimilla voisi olla Jyvaskylassa. Vaikutusten . .
paastoihin tarkastelu kattaa uuden liiketoiminnan tuottaman Isoimmat potentiaalit: n_eF/SﬂraEkoIo_qla/resurs

lisaarvon alueelle, pysyvit tyollisyysvaikutukset siviisauden-vaikutukset-

sek& kasvihuonekaasupaastot. Lisaksi on tarkasteltu [Lahiruoan tuotanto, tuotannon arvolisd 80 milj. euroa/vuosi, tydpaikat 860 htv. aluetalouteen

séaastoja ja tarvittavia investointeja. Biokaasua polttoaineeksi, tuotannon arvolisa 20 milj. euroa/vuosi, tydpaikat 170 htv.

Puupolttoaineet, tuotannon arvolisa 7 milj. euroa/vuosi, tyopaikat 80 htv.

Pohjois-Savon kohdennettu geo- Laatija FCG Pohjois-Savon liitto kaynnisti selvityksen httDSZ//WWW.DOhiOiS-

energiapotentiaaliselvitys
POHJOIS-SAVON LIITTO

Ohjannut Pohjois-
Savon liiton ja
muiden
osallistujatahojen
asettama
projektitybryhma

maakunnan geoenergiapotentiaalista, jonka myota
muun muassa maankayton suunnittelussa, energia-
alan toimijoilla ja maalampd6a harkitsevilla on
parempi tietopohja vieda eteenpain kestavaa
energiaa. Selvityksessa ovat Pohjois-Savon liiton
lisdksi mukana rahoittajina Kuopion Energia Oy,
Savon Voima Oyj seké selvityksen kohdekunnat ja -
kaupungit lisalmi, Kuopio ja Siilinjarvi.

Pohjois-Savon geoenergiapotentiaalia on selvitetty
tydssa yleispiirteiselld ja yksityiskohtaisella tasolla.

savo.fi/media/liitetiedo
stot/aluesuunnittelu/m
aakuntakaava-
2040/kaavaselvitykset/
pohjois-
savon_geoenergiapoten
tiaaliselvitys raportti_fc

g_2017.pdf
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Uusiutuvan energian kuntakatselmus
lisalmi

Ramboll Finland Oy
Jukka Jalovaara

lisalmen kaupunki
Mari Turunen

Valmistuu syksyyn
2018

Uusiutuvan energian lisddminen on kunnalle mahdollisuus
kestavyysnakokulman ja vastuullisuuden vahvistamiseen, paikallisten
energialahteiden hyédyntamiseen, kustannussaastoihin seka uuden
yritystoiminnan luomiseen. Uusiutuvan energian kuntakatselmus on
kuntakohtainen selkeéa tydkalu edella mainittujen asioiden
edistamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen. Uusiutuvan
energian kuntakatselmuksissa selvitetaan energiantuotannon ja -
kayton nykytilanne ja tunnistetaan taloudelliset mahdollisuudet
uusiutuvan energian lisdamiseksi kohdealueella. Kuntakatselmuksen
tavoitteena onkin antaa kattava kokonaiskuva kunnan alueen
energiantuo-

tannon ja -kayton nykytilanteesta sekd nykytilanteen perusteella
arvioiduista merkittdvimmista uusiutuvien energiamuotojen
lisdamismahdollisuuksista. Katselmuksen tulokset tukevat
paatoksentekoa ja toimivat tyokaluna vaihtoehtoisten
energiaratkaisujen valinnassa tietyssa kohteessa.

Katselmustulosten hyédyntaminen tuottaa my®6s paikallisia ja
seudullisia positiivisia talousvaikutuksia ja lisda kansainvalisten
sitoumusten mukaisia paastévahennystavoitteita.

Tyod laaditaan noudattaen TEM:n erillisohjeen péaivitettya versiota
”"Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen erillisohje — lokakuu 2017”.
Tyo toteutetaan Motivan mallin mukaisesti sisaltaen mallissa
vaadittavien liitteiden tuottaminen.

Mallin mukaisesti lisalmi voi maaritella tyén painopistealueita, joiksi on
ehdotettu:

- puupolttoaineet
- aurinkoenergia
- geoenergia

Soinlahden bioteollisuuslaakso

Elinkeinojohtaja
Terho Savolainen
puh. 040 630 5328

Tekninen johtaja
Juhani Raisénen
puh. 0400 578 763

2016-2018

Alueelliset innovaatiot ja kokeilut AIKO
(kansallinen rahoitus)

Vuonna 2016 196 000e varoja Pohjois-Savon
liitolle

Alueelliset innovaatio ja kokeilut -rahoitus (AIKO) vuosille 2016-2018
on Suomen hallituksen yksi tapa edistaa kilpailukykyéa. Tukea
myonnettiin hankkeelle, joissa laaditaan suunnitelma Soinlahden
Bioteollisuuslaakson eteenpéin viemiseksi ja haetaan 5-10
potentiaalista liiketoimintamahdollisuutta sijoittua alueelle, seka
Kiihdyttamolle, jossa terveysklusterin startupien
liiketoimintavalmiuksia kiihdytetaan mentoroinnin avulla, samalla
testaten ia arvioiden toimintamallia

http://tem.fi/alueelliset-

innovaatiot-ja-kokeilut

Kasvavan biotalouden puuhuollon
osaaminen ja tydvoima

Hallinnoija:

Savon koulutuskunta-
yhtyma (SAKKY),
Kehityspaallikko
Markku Jokela

040 785 3004

1.8.2017 — 31.3.2018

AIKO-tuki/Kok.kust.:
39 060 / 55 800 euroa

Pohjois-savossa ja sen lahialueilla ja suunnittelussa olevien
biotalouden toteutumisella on merkittava tyoéllistava vaikutus.
Investointien onnistunut vaatii myds puunkorjuun koko logistiikan
ketjuun seka puun jalostamisprosesseihin liittyvan osaamisen ja
tydvoiman saatavuuden varmistamista. Riittavan ja osaavan
tydvoiman saatavuudella on suuri merkitys investointien
toteutumisessa ja niiden realisoitumisessa maakunnan hyvaksi.

Hankkeen tavoitteena on selvittaa taman hetkinen mobilisoitavissa
oleva kone-, kuljetus- jatydvoimakapasiteetti, selvittdd muuttuvat
osaamistarpeet seka selvittda tyovoiman lisddmis- ja koulutustarpeet
puuraaka-ainelogistiikan keskeisilla osa-alueilla. Tulosten kautta
voidaan tuoda kaytdntdon uusia koulutusratkaisuja ymparivuotisesti
riittdvan, osaavan tydvoiman saatavuuden turvaamiseksi.

Hankkeen tulosten vaikuttavuus nakyy pistkalla aikavalilla teollisuuden
raaka-ainehankinnan tuotantoedellysten toteutuessa ja tuloksena
syntyvat koulutusratkaisut turvaavat teollisuuden tarvitseman osaamis
ja tydvoimakapasiteetin . Hankkeen tulokset ovat osaltaan
mahdollistamassa laajoja biotalousinvestointeja maakuntaan.

Savon koulutuskuntayhtymé

http://pohjoissavo.tjhos
ting.com/kokous/20171
68-10-1.PDF




Teolliset symbioosit Suomessa — FISS
(Finnish Industrial Symbiosis System)
lisalmi

Yhteystiedot

Aikataulu

Budjetti ja rahoitus

Tavoitteet, tavoiteltavat konkreettiset tulokset, sisalto

Tarkeimmat yhteistyokumppanit

Huomioita

Lisatietoja
www.teollisetsymbioo
sit.fi

Asko Kettunen,

040 753 7201,
asko.kettunen@yla-
savo.fi

1.8.2017 - 31.5.2019

1) Teolliset symbioosit

Tehtavana etsia teollisuuden sivuvirtoja ja I6ytéaa niille hyodyntajia.
Toteutetaan yrityskaynnein, tydpajoin ja pienina seminaareina/
koulutuksina.

2) Elinkaariklinikat

SYKE toteuttaa Pohjois-Savon alueella kevennetyn elinkaarianalyysin
elinkaariklinikkaa, joissa tarkastellaan yritysten tuotteiden
ymparistovaikutuksia.

3) Jatehuollon materiaali- ja logistiikkaselvitys

Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtididen materiaalivirtojen ja
logistiikan selvittaminen. Mita virtoja tulee kultakin jatehuoltoyhti6lta,
kuinka paljon, minne ne menevat talla hetkelld, kuljetukset jne.
Liséksi tarkastelun alla mm. energiapuun mahdolliset nielut.
Tarkoituksena selvittaa perusteet mahdollisille materiaalikeskuksille/
pankeille sek& edellytykset materiaalien jarkevalle hyédyntamiselle.
4) Materiaaliselvitykset

Materiaaliselvityksid tehdd&n Savonia AMK:n opiskelijoiden voimin.
Tehd&an materiaaliselvityksia materiaalikokonaisuuksista (esim.
rakentaminen, biotalous, metalliteollisuus).

Motiva koordinoi

http://www.iisalmi.fi/ne

ws/Teolliset-
symbioosit/n2tktgi5/d2
f89c4a-b3fc-49f9-b513-
daded7fad8d1

Biojalostuksen arvoketjut

ITA-SUOMEN
YLIOPISTO,
T&K-HANKKEET

Yhteyshenkilo

Ari Pappinen,
ari.pappinen(at)uef.fi,
050 438 2527

Alkupaivamaara
1.8.2015

Paattymispvm
31.12.2017

Rahoituslahde:

Euroopan aluekehitysrahasto EAKR

Hankkeen tavoitteena on luoda uutta osaamista toteutusalueella ja
uutta tietoa biojalostuksen parissa toimiville yrityksille ja/tai uutta
liiketoimintaa biojalostuksesta hakeville yrityksille seka uutta
osaamista hankkeen toteuttajille. Tavoitteena on luoda pohjaa uudelle
yritystoiminnalle kehittamalla materiaalitehokkaita ja mahdollisesti
energiatehokkaita biomassajakeiden jalostusvaihtoehtoja korkean
lisdarvon tuotteiden valmistamiseksi.

Hanke hyddyntéé raaka-aineena helposti saatavilla olevia,
maarallisesti suuria ja paikallisia biomassavarantoja. Erityisesti
tutkitaan uusia mahdollisia reitteja lyhytkiertobiomassoista peraisin
olevien sokereiden hyddyntadmiseksi. Lopputuotteina ovat
prosessikonseptit ja kestavat kemian arvoketjut biomuovien raaka-
aineiden (monomeerien) valmistamiseksi.

Hankkeen keskeiset toimenpiteet:

1) lyhytkiertobiomassojen ja muiden LCF-biojalostamoon soveltuvien

biomassojen valinta,
2) selektiivisen esikasittelymenetelman kehittdminen

3) katalyyttien valmistaminen ja karakterisointi,
4) biomassojen ja tuotteiden karakterisointi eri vaiheissa,

5) hemiselluloosa- ja selluloosajohdannaisten katalyyttinen konversio
korkean lisdarvon tuotteiksi (biomuovien monomeerit) ja selluloosan
suora konversio seka

6) tulosten tarkastelu ja raportointi.

Hankkeen odotettavissa olevia vaikutuksia ja tuloksia:
1) Uusia ratkaisuja puuraaka-aineen, erityisesti
lyhytkiertobiomassojen ja jatebiomassojen (sivutuotteet)

hyédyntamiseksi,
2) uusia innovatiivisia kayttdkohteita lignoselluloosapohjaisille

sokereille
3) uusia mahdollisuuksia yrityksille lisdta liikketoiminnallista

tehokkuutta edistamalla materiaali- ja energiatehokkuutta,
4) uutta teknologiaa erityisesti pk-sektorille, "tieteen tulosten

tuotteistaminen uusiksi tuotteiksi ja tuotantoteknologioiksi” ja
5) uutta osaamista osallistuville yliopistoille.

Itd-Suomen yliopisto
Keski-Pohjanmaan liitto
Euroopan aluekehitysrahasto EAKR

Toteuttajat:

Jyvaskylan yliopisto (paatoteuttaja)
Oulun yliopisto

Itd-Suomen yliopisto (osatoteuttaja)

Paarahoittaja:
Keski-Pohjanmaan liitto

https://www.uef.fi/web
/hankkeet/eu-
rakennerahastohankkee
t/-
/asset_publisher/ZiYi0Z
aEpXY1/content/biojalo
stuksen-
arvoketjut?inheritRedir
ect=false&redirect=http
S%3A%2F%2Fwww.uef.f
1%2Fweb%2Fhankkeet%
2Feu-
rakennerahastohankkee
t%3Fp _p id%3D101 IN
STANCE ZiYi0ZaEpXY1%
26p p_lifecycle%3D0%2
6p_p_state%3Dnormal
%26p p_mode%3Dview
%26p_p_col id%3Dcolu
mn-

3%26p_p_col pos%3D1
%26p p_col count%3D
2
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Mikromuovit Suomen vesistoissa — ITA-SUOMEN 2016-2020 Rahoittajat Suomen Akatemia MIF-hankkeessa yhdistyva kokeellinen ravintoverkkotutkimus seka Yhteistyo6tahot: Itda-Suomen yliopisto
mahdollisten uhkien selvitys (MIF) YLIOPISTO/SYKE kehittyneet materiaalitutkimusmenetelméat mahdollistavat (UEF), IVL (Ruotsi), Helsingin kaupungin
(ei varsinaisesti kiertotaloutta) T&K-HANKKEET mikromuovien haittojen tarkastelun seka laboratoriokokein etta ymparistokeskus, Pida Saaristo Siistina ry,
luonnosta keratyn aineiston avulla. Kuopion kaupunki
Lisatietoa
Tutkija Samuel Hankkeen tavoitteena on tuottaa kansallista tietoa mikroskooppisen
Hartikainen, Ita- muoviroskan kayttaytymisesta vesiymparistdssa, seka arvioida siita
Suomen yliopisto koituvia mahdollisia haittoja seka jarvissa etta Itameressa. Hanke
puh. 040 355 3808 tulee tuottamaan tietoa mikromuovien maaristé erilaisissa
elinymparistdissa ja eliostéssa Itameressé ja hankkeen
sisavesikohteessa, Kallavedella. Liséksi selvitetaan sita, miten
Tutkija Outi Setala, erilaatuiset mikromuovit paatyvéat lahteistaan vesistoihin, ja
SYKE minké& tyyppisia haitallisia aineita ne voivat kuljettaa
puh. 029 525 1635 mukanaan.
Biojalostuksen resurssialykas ITA-SUOMEN Alkaa 1.4.2015 ja 355 276 euroa Hankkeessa hyédynnetaén Ita-Suomen yliopiston Vastuuviranomainen: https://www.eura2014.
demonstraatioympéristd Pohjois-Savo YLIOPISTO, paattyy 31.3.2018 demonstraatiokokoluokan biojalostuslaitteistoja ja Pohjois-Savon liitto

T&K-HANKKEET

Kasperi Vuorikari, p.
040 355 3664,
kasperi.vuorikari@uef
fi

tutkimusverkostojen osaamista uusien tuotteiden, palvelujen ja
prosessien kehittamiseksi, sekd aikaisemmissa hankkeissa
rakennettua modernia laitekantaa. Hanke edesauttaa osaltaan
biotalouden muodostumista eri koulutusasteiden konkreettisen
yhteistydn sisalléksi. Tavoitteena on tukea ja synnyttdéa biotalouteen
ja erityisesti biojalostukseen uutta yritystoimintaa. Hankkeen
yhteistydkumppaneina on pohjoissavolaisia kehitysyhtiditd, kuntia ja
kaupunkeja.

Itd-Suomen yliopisto on saanut tukea kahteen merkittavaan
biotaloutta ja biojalostusta edistavaadn hankkeeseen. Molemmat
hankkeet toteutetaan eri laitosten yhteistydné ja SIB Labsin

roinaimaana 143 Quiaman vlicanictan Wiianian leamanuilcenlla

fi/rrtiepa/projekti.php?
projektikoodi=A70219

Biopohjaisten jakeiden erottaminen
teollisuuden prosesseista ja niiden
hyotykayttd (Biolnd)

ITA-SUOMEN
YLIOPISTO,
T&K-HANKKEET

Olavi Raatikainen,

p. 040 550 5971,
olavi.raatikainen@uef
fi

Alkupvm
01.08.2015
Loppupvm
31.12.2017

329 900 euroa

L

Biotaloudessa syntyy runsaasti biomassoja ja prosessien
biomassaperaisia sivuvirtoja, jotka ovat talla hetkella jatetta tai
muutoin vahaarvoisia. Biolnd -hankkeen tavoitteena on muuntaa
uusilla termisilla kasittelymenetelmilla sivuvirtoja nesteiksi tai
biohiileksi, joita pystytaan hyddyntdmaan valmistettaessa
korkean arvosaannon biotuotteita.

Tislefraktiot ja hiili karakterisoidaan monipuolisilla kemiallisilla
menetelmilla, niista tutkitaan antimikrobisuutta tai biologista
aktiivisuutta ja niiden ominaisuuksia muokataan raataldidysti tiettyyn
loppukayttokohteeseen soveltuviksi.

Projektissa on mukana myds rahoittajina kymmenen yritysta, jotka
edustavat muun muassa elintarviketeollisuutta, puhdistus- ja
hygieniatuotteita, pintakasittelyteollisuutta, erotustekniikoita seka
biojalostajia. Nailta yrityksilta on I6ytynyt konkreettisia ja haastavia
tutkimuskohteita hankkeelle, johon yritykset ovat osallistuneet
aktiivisesti jo hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeen tulokset
pyritdan tarvittaessa suojaamaan ja julkaisemaan laajasti, jotta ne
pystytdan hyddyntdmaan laajemmin yhteiskunnassamme.

Tekes

https://www.uef.fi/-
/pohjois-savon-liitolta-
ja-tekesilta-merkittavaa-

rahoitusta-biotaloutta-
ja-biojalostusta-
edistaville-hankkeille

Pyrolyysiéljyihin perustuvien
energiaratkaisujen kehittadminen ja
arvioiminen (Pyreus)

ITA-SUOMEN
YLIOPISTO,
T&K-HANKKEET

Tutkimuspaallikko Olli
Sippula, Ita-Suomen
yliopisto, pienhiukkas-|
ja aerosoliteknologian
laboratorio, p. +358
40 355 3397,
olli.sippula@uef.fi

1.10.2015-30.9.2017

Kok.kust: 394 375 euroa

Ita-Suomeen on syntymassa jo lahivuosien aikana merkittavaa
liiketoimintaa pyrolyysiprosessilla valmistettujen uusiutuvien biodljyjen
ymparille. Pyrolyysidljyjen kaytettavyydesta ja paastoista ei ole
vield kuitenkaan riittdvasti tietoa. Erityisesti pieniin kattilalaitoksiin,
jotka ovat alkuvaiheessa pyrolyysitljyjen péaasiallinen kayttdékohde,
on tarvetta kehittaa kustannustehokkaita savukaasujen
puhdistusmenetelmia.

Itd-Suomen yliopiston ja Savonia-ammattikorkeakoulun Pyreus-
hankkeessa selvitetaan pyrolyysiéljyjen kayttdominaisuuksia,
savukaasupaastoja seké eri puhdistusratkaisujen soveltuvuutta
kattilalaitoksiin. Kokeet tehdaan paaasiassa Savonian Varkauden
toimipisteen uudessa energiatekniikan kehitys- ja
tutkimusymparistosséa. Erityisen mielenkiinnon kohteena on
uudenlainen savukaasunpuhdistussovellus, jota on kehitetty Ita-
Suomen yliopistossa ja jota pidetdédn lupaavana

isdi doogailoill + L +

Ita-Suomen yliopisto, osatoteuttaja
Savonia-ammattikorkeakoulu Oy

Vastuuviranomainen: Pohjois-Savon liitto
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Pohjoissavolaisen materiaalitehokkaan [LAPPEENRANNAN [1.11.2015 - Kokonaiskustannukset 622 522 euroa KILIKE-hanke etsii vaihtoehtoja materiaalien kayton jalkeiselle Lappeenrannan teknillisen yliopiston |https://blogs.lut.fi/Kilike/a
kiertotalouden liiketoiminta TEKNILLINEN 31.10.2017 polttamiselle kehittamalla uusia tapoja kierréttdd materiaaleja. lisaksi osatoteuttajina It&-Suomen uthor/kilike/

YLIOPISTO, RAHOITTAJA Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa keskitytdan kierratysmuoveihin yliopisto, Varkauden yksikko ja

Kestavaa kehitysta edistava KILIKE-
kiertotaloushanke

T&K-HANKKEET
Lisatietoja:

Kaisa Henttonen, It&-
Suomen yliopiston
osahankkeen johtaja,
kauppatieteiden
laitos, p. 050 435
2664,
kaisa.henttonen(at)ue
f.fi

SAVONIA AMK,
TUTKIMUS JA
KEHITTAMINEN

YHTEYSHENKILO
Petteri Heino
http://blogs.lut.fi/kilik
e/

EAKR Flat Rate 2014-2020

seka kierratysmuoveista ja kuiduista valmistettaviin komposiitteihin.
Hyodynnettadva materiaali voi olla peraisin yritysten omista

sivuvirroista tai jatemateriaaleista.

Itd-Suomen yliopiston osahanke tukee yrityksia pohtimaan itse ja/tai
yhdessa muiden yritysten kanssa uusia liiketoimintamahdollisuuksia
kierratysmateriaalien tehokkaammassa kaytossa. Hankkeeseen
osallistuville yrityksille tarjotaan kiertotalousdiagnoosia, jonka
tuloksena yritykset voivat paremmin hahmottaa omia kiertotalouden
tarjoamia liiketoimintamahdollisuuksiaan. Lisaksi hanke tarjoaa
workshopeja yritysten liiketoiminnan kehitystyéhdn. Workshopeissa
kaytetaan Ita-Suomen yliopistossa kehitettya innovaatioempatia-
menetelmaa, joka keskittyy erityisesti asiakkaan nédkdkulmaan.

Yrityksilla on hankkeessa mahdollisuus tutustua yhteiskehittelyn
mahdollistavaan Orchidea-innovaatioalustaan ja saada tukea
esimerkiksi kahden partneriyrityksen yhteiskehittelypilottiin.
Yhteiskehittely mahdollistaa koko organisaation ottamisen mukaan
kiertotalouspohjaisten liiketoimintaideoiden etsimiseen ja
kehittamiseen.

Savonia-ammattikorkeakoulu ovat
saaneet Euroopan aluekehitysrahaston
EAKR-rahoituksen 2-vuotiselle hankkeelle
Pohjoissavolaisen materiaalitehokkaan
kiertotalouden liiketoiminta (KILIKE).
Hanke yhdistaa energiatekniikkaa,
konetekniikkaa ja kauppatieteita.

Metsateollisuuden jatevesien
energiatehokas esikasittely (METVI)

SAVONIA AMK,
T&K -HANKKEET

Maarit Janhunen
METVI-hankkeen
koordinaattori
maarit.janhunen@sav
onia.fi

Pilotoinnin
toteutuksesta vastaa
projektitydntekija Olli
Torvinen

Alkaa 1.7.2015 ja
paattyy 31.12.2017

Kokonaiskustannukset
235 930 euroa

METVI-hankkeen tavoitteena on tehostaa ja tiivistda sellu- ja
paperitehtaiden jatevesien kasittelyprosessia. Taméa tapahtuu siten,
etta jateveden sisaltamaa orgaanista kuormitusta saadaan
véhennettya entistd kustannustehokkaammin ja samalla parantaen
prosessin energiahydtysuhdetta merkittévasti.

Varkauden Stora Enson pilotoinnin menestyksekés alkutaival jatkuu
aina elokuun loppuun 24.5.2017

Varkauden Stora Enson tehtaalla alkanut pilotointi jo taméan kevaan
2017 maaliskuussa.

Vastuuviranomainen: Pohjois-Savon liitto

KOKOEKO -seminaarit

SAVONIA AMK.
TUTKIMUS JA
KEHITTAMINEN

Lisatietoja:
projekti-insindori
Laura Antikainen
GSM 044 785 6786

tutkimus- ja
kehityspaallikké Eero
Antikainen

GSM 044 785 6325

etunimi.sukunimi@sa
vonia.fi

KOKOEKO-
seminaareja eli
ajankohtaiskatsauksia
jatehuoltoon on
jarjestetty vuosittain
jo yli kymmenen
vuoden ajan.

Viimeisin seminaari
Kiertotalous — onko
sita? (2018)

2004-

KOKOEKO — Jatehuollon ajankohtaistilaisuudet

KOKOEKO keraa yhteen jate- ja ymparistbalan osaamista ja opastaa
ajankohtaistilaisuuksissa alan toimijoita kamppailemaan yhdessa
kohti kestavan kehityksen mukaista tulevaisuutta. Tilaisuuksien
kohderyhmana ovat mm. kunnat, viranomaiset, elinkeinoelama seka
opetus- ja tutkimusorganisaatiot. KOKOEKO:n tavoitteena on tarjota
tietoa, nakemyksié ja ratkaisuja liittyen ajankohtaisiin jate- ja
kierratysalan haasteisiin. Samalla lisdtaan yritysten ja kuntien
vuorovaikutusta tarjoamalla mahdollisuuden verkottua
ajankohtaistilaisuuksissa.

KOKOEKO-seminaareja — Ajankohtaiskatsauksia jatehuoltoon —
jarjestetddn noin vuoden valein. Tietoa ja materiaaleja jarjestetyista
seminaareista 10ytyy kohdasta "Seminaarit". Seuraava Kokoeko-
seminaari jarjestetaan helmikuussa 2018.

http://portal.savonia.fi/am
k/fi/tutkimus-ja-
kehittaminen/projekti-ja-
hanketoiminta/projektit-ja-

hankkeet
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”Northern Periphery and Arctic 2014-2020"/
Pohjoinen periferia ja arktinen -ohjelma,
Kansainvélinen WaterPro-hanke

SAVONIA AMK.
Lisatietoja

Projektipaallikko Arja
Ruokojarvi,
arja.ruokojarvi@savo
nia.fi

044 785 5569

Tutkimuspaallikko
Eero Antikainen,
eero.antikainen@savo
nia.fi

044 785 6325

Terhi Rahkonen
Projekti-insin6ori,
agrologi

1.4.2016-28.2.2019

2 miljoonaa euroa

Savonia-ammattikorkeakoulun hanke on hyvaksytty mukaan EU:n
Pohjoinen periferia ja arktinen -ohjelmaan. Kansainvélisessa WaterPro-
hankkeessa kehitetd&n harvaanasutuille pohjoisille seuduille sopivia ja
edullisia kéasittelymenetelmia ravinteiden poistoon ja kierratykseen
valumavesistéd. WaterPro-hankkeen avulla varaudutaan
ilmastonmuutoksen aiheuttamiin sademaaran ja lampotilojen
muutoksiin ja niiden vaikutuksiin erityisesti maatalouden ja
kaivannaistoiminnan valumavesissa.

Yhteensa 26 partnerin muodostamassa yhteistydkonsortiossa on
mukana asiantuntijoita ja koekohteita Suomesta, Ruotsista, Islannista,
Irlannista, Pohjois-Irlannista, Skotlannista ja Farsaarilta.

Koekohteista kaksi sijaitsee Lapinlahdella.

— Kirmanjarvella tullaan alustavan suunnitelman mukaan tutkimaan
maatalouden valumavesia ja Paroc Oy:n louhoksella
kaivannaistoiminnan valumavesia, kertoo projektipaallikkoé Arja
Ruokojarvi Savonia-ammattikorkeakoulusta.

Suomesta kumppaneina ovat mm.
Geologian tutkimuskeskus GTK,
Pohjois-Savon liitto, Nanogeo Oy, Tulikivi
Oyj, pienesti myds Kuopion vesi

Ruotsista Lulean teknillinen yliopisto,
Islannin maatalousyliopisto, Far-saarten
maatalouskeskus, Irlannista Donegalin
maakuntaliitto,

Skotlannista Heriot Watt —yliopisto ja
Pohjois-Irlannista sek& Lough Neaghin

yhdistys etté "Agri-Food and Biosciences”-
instituutti.

Ravinnerenki

Arja Ruokojarvi
projekti-insindori

arja.ruokojarvi@savo
nia.fi

http://ravinnerenki.sa
vonia.fi

https://www.faceboo
k.com/ravinnerenki

24.6.2015-28.2.2019

Euroopan maaseuturahasto

Ravinnerenki ja WaterPro muodostavat hankkeina voimakaksikon,
joiden paamaarana on tehostaa ravinnekiertojen pyorimista seka
maataloudessa ettd kaivannaisteollisuudessa. Ravinnerenki
kehittad, testaa ja kokoaa erityisesti Pohjois-Savon ja Pohjois-
Karjalan maatiloille sopivia ratkaisuja mm. pellon
ravinnetalouden parantamiseen ja valumavesien hallintaan.
WaterPron mydta toimintakentta laajenee koko EU:n pohjoiseen ja
arktiseen alueeseen: mukana on yhteenséa 10 kansainvalista
pilotointikohdetta sekd maatalouden etté kaivannaisteollisuuden
valumavesien kasittelyyn.

Molemmissa hankkeissa tavoitellaan kaytannonlaheisia askeleita
kohti kiertotaloutta, visiona lahitulevaisuudessa maatalouden
ja kaivannaisteollisuuden mahdollisimman taydellisesti pyoriva
ravinnekierto. Valumavesien kautta ei enda paasisi ravinteita
vesistdja rehevoittAmaan, sen sijaan ravinteet ohjattaisiin ja
kierratettaisiin tehokkaasti lannoituskayttoon satotasoja
kasvattamaan. llImastonmuutos tuo omat haasteensa
lahitulevaisuudessa mm. sademaarien lisdantymisen myota, joten
naissé hankkeissa kehitetddn myds erilaisia mallinnustydkaluja
valumavesien muutoksiin varautumiseen.

Ravinnerengissé osatoteuttajina ovat
Luonnonvarakeskus Luke, Suomen
ymparistokeskus, ProAgriat Pohjois-Karjala
ja Pohjois-Savo, Yla-Savon ammattiopisto
seka Karelia-ammattikorkeakoulu.
Keskeisina yhteistydtahoina ja
sidosryhmina ovat MTK edustamassa
alueen maatalousyrittdjid, Osuuskunta
ItaMaito, alueen kunnat, ELY-keskus ja
Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry.

Kestavan kaivostoiminnan arvoverkot

Savonia ja Kuopion
kaupunki (aiemmin
Kuopio Innovation),
siirtynyt Savonialle

Jyri Wuorisalo
Projektipaallikko

Puh. +358447856914
jyri.wuorisalo(at)savo
nia.fi

Hankkeen kesto:
01.09.2015 -
31.08.2018

Kestavan kaivostoiminnan arvoverkot -
hankkeen rahoittajina toimivat Euroopan
aluekehitysrahasto, Pohjois-Savon liitto ja
Kuopion kaupunki.

Pohjoissavolaisille yrityksille suunnatun kehittyvien markkinoiden
lilkekumppanuusverkoston kehittdminen (Kestavan
kaivostoiminnan arvoverkot -hanke 2015 - 2018) tarjoaa yrityksille
palveluja kehittyvilla markkinoilla, erityisesti Afrikassa.

Hankkeessa rakennetaan kestévaéa kaivostoimintaa tukeva
lilkekumppanuusverkosto, joka edistda pohjoissavolaisten pk-
yritysten vientia ja kansainvéalistymista kehittyville
markkinoille. Verkostossa muodostetaan kestavan kaivostoiminnan
periaatteisiin perustuvia arvoketjuja, joissa luodaan
palveluliiketoimintaa, joka yhdistaa osaamisen ja teknologian viennin
uudeksi kokonaisuudeksi. Yritysryhmat luovat yhdessa
kokonaisratkaisuja, joiden lapileikkaavia teemoja ovat kestava
kehitys, digitalisaatio, koulutus ja tyoturvallisuus.

Sustainable Housing on osa Kestéavan kaivostoiminnan arvoverkot -
projektia kuten myds Smart Camp services -palvelukokonaisuus,
joka kokoaa yhteen suomalaista digitaalisten palveluiden, sisaltdjen ja
teknologioiden osaamista inhimillisen turvallisuuden lisdamiseksi.
Palvelu helpottaa humanitaarisen avun toimijoiden tyota
kriisitilanteissa, erityisesti pakolaisleireisséa. Se tarjoaa avun
kohdentamiseen ja tilannekuvan luomiseen uusia menetelmia.
Palvelun keskitssa ovat digitaaliset terveys- ja koulutuspalvelut, joissa
Suomi on maailman johtavia maita.

kiertotalouden cleantech-

viennin kehittamista
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Biotalouden erikoistumiskoulutus -projekti Harri Auvinen a. 1.02.2018 IS-BioErkon kehittamisesté vastaa Ita- Hankkeen tavoite on kehittéé ja pilotoida uusi Itd-Suomalainen malli | Yritysyhteisty6 on erityisen tarkea IS- http://portal.savonia.fi/
Savonia AMK p. 30.06.2020 Suomen yliopisto (UEF) seka Karelia ja (1S-BioErkko) tydelamalahtdiselle oppimisille UEF-Karelia-Savonia BioErkon kehittdmisessé, jotta koulutus

Innovaatioita ja osaamista korkeakoulujen ja
yritysten yhteistyonéa It&-Suomen kasvu- ja
rakennemuutosalalle

Savonia ammattikorkeakoulut.

yhteistyona yhdesséa biotalousyritysten kanssa. Tama tavoite voidaan
jakaa seuraaviin osatavoitteisiin:

1. 1S-BioErkko (30 opintopistettda) konkreettisena tavoitteena on
kouluttaa 45 (15 opiskelijaa/korkeakoulu) korkeakoulututkinnon
suorittanutta ammattilaista biotalouden erikoisosaajaksi haettavan
hankkeen aikana?

2. 1S-BioErkko koulutuksessa luodaan uusia tyoskentelytapoja, joilla
voidaan edistaa tyodssa ja koulutuksessa olevien henkildiden seka
tyborganisaatioiden kehittymisté ja sopeutumista yhteiskunnassa
tapahtuviin muutoksiin (biotalous).

3. IS-BioErkossa hyddynnetdédn uusimpia ja parhaita kotimaisia ja
kansainvélisia kokemuksia tydelamalahtdisen oppimisen malleja ja
ymparistdja korkeakouluissa (benchmarking).

4. Koulutuksessa otetaan kayttoon verkko-oppimisen menetelmia,
jossa I1S-BioErkko toimii tiennayttdjana ja mahdollistaa tydssa olevien
joustavamman osallistumisen koulutukseen.

5. IS-BioErkko kehittdminen koulutusvientituotteeksi.

6. 1S-BioErkko vahvistaa Ita-Suomen vetovoimaa ja tunnettavuutta
biotalouden edellakavijand myds kansainvalisesti.

7. 1S-BioErkko on sosiaalinen innovaatio, joka parantaa taloudellista,
sosiaalisia ja toiminnallista suorituskykya.

saadaan vastaamaan tytelaman tarpeita.

amk/fi/tutkimus-ja-
kehittaminen/projekti-
ja-
hanketoiminta/projektit;

ja-hankkeet?id=947

UUMAZ2-ohjelma
Aluehankkeet - Savo-Karjala

Kokopaivatoiminen
materiaalikoordinaatt
ori, Jani Bergstrom
(p- 044 368 0183,
jani.bergstrom@jatek
ukko.fi)

Ohjelma jatkuu
1.1.2016 alkaen

Hanketta rahoittaa mukana olevien yritysten
lisdksi myos EU "Kestavaa kasvua ja tyota
2014-2020 Suomen rakennerahasto-
ohjelman" kautta.

Savo-Karjalan Uuma2-aluetoiminta jatkuu 1.1.2016 alkaen
“Uusiomateriaalien hyotykayttd Savo-Karjalan kiertotaloudessa” -
hankkeen puitteissa. Hanketta rahoittaa mukana olevien yritysten
lisaksi myds EU "Kestavaa kasvua ja tydta 2014-2020 Suomen
rakennerahasto-ohjelman" kautta.

UUMAZ2-aluehankkeen yhteydessa on vuonna 2014 toteutettu selvitys
alueen kaytettavissa olevista Uuma-materiaaleista ja niiden
hyotykayttdmahdollisuuksista seka tuolloin kaynnistettiin myos
selvitystyd Uuma-materiaalien alueellisen kierratysyhteistyon
tehostamiseksi. 2015 aikana toiminta on konkretisoitunut
“Uusiomateriaalien hyotykayttd Savo-Karjalan kiertotaloudessa” —
hankkeen muodossa ja keskeisessa roolissa tahan liittyen on
alueellisen materiaalikoordinaattorin palkkaaminen.

Toiminnan puitteissa pyritdéan etsimaan aktiivisesti
hyoédyntamiskohteita mukana olevien yhteisty6tahojen tuottamille,
hyoédyntamiskelpoisille, Uuma-materiaaleille. Kohdemahdollisuuksia
selvitetdéan mm. ELY:n ja kuntasektorin kohteissa seka Kuopion
jatekeskuksen alueella. Koko ajan seurataan myo6s yksittaisia, Uuma-
rakentamiseen soveltuvia, kohteita/hankkeita. Lisatietoa seurannassa
olevista kohteista 16ytyy oheisen linkin kautta.

“Tarkoituksena on luoda Uusiomateriaalirakentamisen
ympaérille kannattava palvelukonsepti, johon sisaltyy koko
materiaaliketju materiaalien muodostumisesta
hyoddyntamiseen saakka seka edellisiin liittyva kayton ja
rakentamisen opastus”

Jatekukko koordinoi ja

projektissa mukana olevat yritykset ovat
Fortum Power and Heat Oy, Jatekukko Oy,
Kuopion Energia Oy, Metsésairila Oy,
Puhas Oy sekéa Yara Suomi Oy.

Tiivista yhteistyota tehdaan myos Pohjois-
Savon ELYn sek& muiden Uuma-
rakentamisen edistdmista ajatellen
tarkeiksi katsottujen toimijoiden kanssa
(mm. kuntasektori) ja oppilaitokset.
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UUMA3-ohjelma 2018-2020
(ei viela aluehankkeita)

UUMAS3-koordinaattori
Pentti Lahtinen

pentti.lahtinen@ramb
oll.fi p. 0400 939 082

UUMA3-
projektipaallikko
Marjo Koivulahti
marjo.koivulahti@ram
boll.fi 040 551 1922

2018-2020

Hanketta rahoittaa mukana olevien yritysten
lisaksi myos EU "Kestavaa kasvua ja tyota
2014-2020 Suomen rakennerahasto-
ohjelman" kautta.

UUMA3-ohjelman lahtékohtana on UUMA2 2013-2017 —ohjelmassa
tehty kehitysty6. Tavoite on etta viela kehitysvaiheessa olevat osat
aiemmasta ohjelmasta saadaan niin pitkalle, etta uusiomateriaalien
laajamittaisempi hyddyntaminen olisi mahdollista.

UUMAS3 on yhteisty6foorumi, joka kokoaa maarakentamisen alan
keskeiset toimijat edistamaan uusiomaarakentamista Suomessa.
UUMAS3-ohjelma vie uusiomaarakentamisen nykyista
konkreettisemmalle tasolle kaupunkien ja liikenneviraston
rakentamistoiminnassa.

Tavoitteena on jatkaa UUMA2:n tavoitteiden toteuttamista siten, etta
uusiomaarakentamisesta tulisi kiertotaloutta edistava toimintatapa,
joka olisi tasavertainen luonnonkiviainesten kayton kanssa. Nailla
toimenpiteillda on mahdollista saavuttaa merkittavia teknisia,
taloudellisia ja ymparistollisia hyotyja.

UUMAS3:n eri osa-alueille asetetaan seuraavat 10 tavoitetta:
1.Liikennevirasto ja UUMA3-kaupungit ovat sisallyttaneet
uusiomaarakentamisen suunnittelu- ja hankintaprosesseihinsa
kaavasuunnittelusta / yleissuunnittelusta rakentamiseen.

2.Vaylien paallysrakenteista ja kuntien uusiomaarakennus-
sovellutuksista on kasikirjat suunnittelua varten.

3.MARA- ja MASA-asetukset ovat kaytdssa ja ne tunnetaan hyvin
viranhaltijoiden ja toimijoiden keskuudessa.
4.Uusiomaarakentamisen kéasikirjasto ja case-kortit ovat paivitetty ja
taydennetty uusimman tiedon pohjalta.

5.Uusiomaarakentamisen erilaisia pilotti- ja demokohteita on
suunnittelussa ja toteutumassa vayla- ja kaupunkirakentamisessa 8-
15 kpl.

6.Sulfidisavien tutkimuksille ja toimenpiteille kansalliset ohjeet.
7.Elinkaari- ja paastolaskentaan ovat yleisesti hyvaksytyt periaatteet
olemassa tai aktiivisen kehitystyon alla.

8.UUMA-materiaalien tuotekehitys tuo markkinoille teknisesti
edistyneita ja kustannustehokkaita materiaaleja.

9.Uusiomateriaalien palveluprosessit ovat kehittyneet ja uusia
tuotteistettuja uuma- materiaaleja ja —rakenteita on markkinoilla.
10.Uusiomateriaalien koulutusta laajennetaan yliopistoihin,
ammattikorkeakouluihin ja erillisiin koulutustapahtumiin. Nettiportaali,
seminaarit ja uutiskirjeet tavoittavat hyvin kaikki keskeiset tahot.

Ecolan Oy

Energiateollisuus ry

Espoon kaupunki

Fortum Environmental Construction Oy
Helsingin kaupunki

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY
Infra ry

Joensuun kaupunki
Jyvaskylan kaupunki

KFS Finland Oy
Kiertokapula Oy

Kreate Oy

Kuntaliitto

Kuopion kaupunki
Kuusakoski Oy

Lahden kaupunki

Lakeuden Etappi Oy
Lappeenrannan kaupunki
Lassila & Tikanoja Oyj
Liikennevirasto (Circwaste)
Metséteollisuus ry

Motiva Oy

Nordkalk Oy Ab

Ramboll Oyj

Rosk'n Roll Oy

Sitra

Skanska Industrial Solutions Oy
Suomen Erityisjate Oy
Suomen Rengaskierratys Oy
Tampereen kaupunki

Turun kaupunki

Ty6- ja elinkeinomisteri®
Vantaan kaupunki

YIT infra Oyj
Ympaéristoministerid (SYKE)

Ohjelmaa on koordinoinut Ramboll
Finland.

http://www.uusiomaara

kentaminen.fi/sites/def

ault/files/UUMAS-

ohjelma%?20%20%E2%8

0%93%20Marjo%20Koiv

ulahti%2C%20Ramboll%

20Finland%200y.pdf

PROMINENT
Olvi Oyj

Piia Hartlin

Horizon2020

Side-streams from wheat and rice processing offer large under-
exploited raw material potential for recovery and development of new
ingredients such as protein and dietary fibre. While addressing the
global food security demand for increased amounts of dietary protein,
intensification of the current processes by better use of their side
streams also offers means to improve the economy of these
processes. For consumer food companies, availability of new protein
ingredients offers new business opportunities in terms of development
of new high-protein product concepts.

Under the project name PROMINENT which stems from PROtein
MINing of Cereal side-streams Exploring Novel Technological
Concepts, various partners have decided to join forces in a Bio-Based
Industries project under the Horizon 2020 umbrella.

European Union funding for Research &
Innovation.

Participants in PROMINENT are: VTT
Technical Research Centre of Finland Ltd
(project leader), Sudzucker AG (Germany),
AB Enzymes (Germany), Upfront
(Denmark), United Biscuits (United
Kingdom), Barilla (Italy), Olvi (Finland),
Natural Resources Institute Finland
(Finland) and Bridge2Food (The
Netherlands).
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KierRe -hanke Paatoteuttaja: Hankeaika: Rahoitus: Hankkeen tavoitteena on kaupunkien resurssiviisautta ja Navitas Kehitys Oy toimii http://www.navitas.fi/yrity
Navitas Kehitys Oy Hanketta rahoittavat toteuttajien lisaksi vahahiilisyytta tukevien ratkaisujen kehittdminen. paatoteuttajana ja yhteishankkeen stoiminnan-

Kiertotalouden ja resurssiviisauden 1.10.2016 Pohjois-Savon liitto ja Pohjois-Savon osatoteuttajina ovat Kuopion ja lisalmen kehittaminen/kehittamisoh

toteuttaminen Pohjois-Savossa Yhteystiedot: — kehittamisrahasto (EAKR 75 %0) Resurssiviisaus tarkoittaa luonnonvarojen, energian, raaka-aineiden ja [kaupungit seké ProAgria Pohjois-Savo ry. |jelmat/1-navitas-kehitys-
Turunen Mari 31.12.2018 palveluiden jarkevaa ja viisasta kayttdva. Hankkeen aikana Hankkeen hallinnoinnista vastaa oyn-omat-

040 584 0803

Osatoteuttajat:
Kuopion ja lisalmen
kaupungit, ProAgria
Pohjois-Savo ry

Rahoitus yhteensa: 1,2 milj. euroa

- Kuopion osuus 251 300 euroa

- Kuopion oma rahoitusosuus 74 800 euroa
- lisalmen osuus potista?

paneudutaan kaupunkien resurssiviisauden lahtotilanteeseen, luodaan
lyhyen ja pitkan aikavélin kehittdmissuunnitelmat seké pilotoidaan
mm. kierratykseen ja ruokahavikkiin liittyvia toimintoja. Biokaasun
jakeluverkoston kehittdminen Valtatie 5:n varrella on osa hankkeen
vahahiilisen liikkumisen teemaa. Hankkeen tavoitteena on, etta
energia- ja ilmastoty6té edistavat toimenpiteet ja suunnitelmat
vieddan osaksi Varkauden, Kuopion ja lisalmen kuntastrategioita,
talousarvioita ja paatdoksentekoa.

lisalmen kaupunki laatii toimenpiteistd oman pidemman aikavéalin
kehittamisohjelmansa (tiekartan) seka valmistelee hankkeen aikana
hakemusta Fisu-verkostoon liittymiseksi seka kuntien
energiatehokkuussopimukseen liittymisté. Lisaksi lisalmessa
selvitetdaan tarkemmin ja valmistellaan mm. seuraavien
kehittamistoimenpiteiden toteuttamista:

- Rakennusjatteen kierratys ja kayttdmahdollisuudet lisalmen/Yl&a-
Savon alueella

- Vahahiilisyytta edistavét ratkaisut kaavoituksessa

- Resurssiviisas liikuntapuisto: energiakaytdn tehostaminen ja
kayttdasteen parantaminen

- Energiatehokkuusnakdkohtien tarkastelu erityisesti
jatevedenpuhdistamon uudistushankkeessa ja merkittavissa
korjausrakentamiskohteissa

- Alykkaaseen liikenteeseen liittyvat kehittamistoimet

- Hankintojen tehostaminen (mm. lahiruuan hyddyntédminen, havikin
pienentdminen)

- Kaupunkilaisten osallistaminen.

projektipaallikké Laura Leppanen.

hankkeet/kiertotalouden-ja

resurssiviisauden-
toteuttaminen-pohjois-
savossa/

Teolliset symbioosit Suomessa — FISS
(Finnish Industrial Symbiosis System)
Pohjois-Savo

Hankkeen toiminta-
aika on
1.9.2017-31.5.2019

Paarahoittajana Eteld-Savon ELY-keskus
(EAKR).

Hankkeessa toteutetaan Motivan hallinnoimaa valtakunnallista Teolliset
symbioosit toimintamallia Pohjois-Savossa. Toimintamallin kautta
paastaan kehittdmaan Pohjois-Savon eri toimijoiden kaytodssa olevia
materiaalivirtoja siten, ettd mahdollisimman suuri hydty materiaaleista
jaa Pohjois-Savoon. Tavoitteena on I0ytaa sellaisia yritysten ja myos
muiden toimijoiden véalisia kumppanuuksia, jotka mahdollistavat
hyddyn maksimoimista. Tavoitteena on teollisten symbioosien
syntyminen Pohjois-Savoon seké tata kautta uuden yritystoiminnan
syntyminen. Tarkoituksena on I6ytaa 350 synergiaa ja kontaktoida
satoja yrityksia Pohjois-Savossa.

Hankkeen toisena osiona on SYKE:n elinkaariklinikka-toimintamallin
kehittaminen ja toteuttaminen Pohjois-Savossa. Suomen
ymparistokeskuksen kehittdma elinkaariklinikka-toimintamalli on
yritysten ymparistévaikutusten arviointiin kehitetty, elinkaariarviointiin
pohjautuva tyokalu. Toimintamallin avulla voidaan arvioida yritysten
tuotteiden ja palvelujen ymparistovaikutuksia. Elinkaariklinikan
tuloksia voidaan hyddyntéa yritysten tuotekehittelyssa ja tuloksien
avulla voidaan parantaa resurssitehokkuutta, jatehuoltoa ja
kierratystd, vahentaa kasvihuonekaasupéaéastdja, minimoida
kuljetusmatkoja ja I6ytéa entistd ymparistoystavallisempia raaka-
aineita. Pohjois-Savossa elinkaariklinikkaa kehitetaan edelleen
tarjoamaan yrityksille tietoa ymparistdvaikutusten ohella myos
kiertotalouden toimenpiteiden taloudellisista vaikutuksista
konkreettisina euroina.

Navitas Kehitys Oy on yhteistydssa
lisalmen Teollisuuskyld Oy:n,

Savonia — Ammattikorkeakoulun,
Suomen Ympaéristokeskuksen (SYKE),
Kehitysyhtid SavoGrow Oy:n sek& Kuopion
kaupungin kanssa kaynnistanyt "Teolliset
Symbioosit materiaalikehitys ja Malli - Y
analyysi Pohjois-Savo” -
kehittdmishankkeen.

http://materiaalivirrat.fi
/
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Ita-Suomen polttolaitosten Vastuuhenkilén nimi: (1.6.2014 - Kokonaiskustannukset: 211 120 euroa Suomessa syntyy erilaisten voimalaitosten jatteena yhteensa n Navitas Kehitys Oy
tuhkavirtojen ja tuhkan Jouko Laitinen, 31.10.2015 920.000 tn tuhkaa. Liséksi arvio jatteenpolton tuottamasta

hyoédyntamismahdollisuuksien
selvittaminen, lisarahoitus

Navitas Kehitys Oy

tuhkamaarastéa on reilu 100.000 tn. Hiilenpolton tuhkamaaréa on
554.000 tn, josta menee hydtykayttdon 39 %, puun ja turpeen polton
tuhkamaaré on 362.000 tn ja siitd hyotykayttdon menee 63 %.
Jatteenpolton osalta ei hyodtykaytosta ole tietoa.

Ita-Suomessa syntyy tuhkaa kolmessa maakunnassa seuraavasti:
Etela-Savo n. 25.000 tn, josta pienten laitosten tuhkasta menee
hyotykayttdéon 12 % ja suurista laitoksista 32 %.

Pohjois-Savo n. 55.000 tn, josta hyotyyn pienilta laitoksilta 35 % ja
suurilta 29 %.

Pohjois-Karjala n. 25.000 tn, josta hy6tyyn pienilta laitoksilta 57 %
ja suurilta 19 %.

Pienella laitoksella tarkoitetaan yli 50 tn/a ja suurella yli 500 tn/a
tuottavaa laitosta. Polttoaineena naissé on p&aasiallisesti puu ja turve
ja joissakin jotain sekoitteita. Jatteesta Suomessa hyddynnetaan
energiana n 560.000 tn, joka méaara kasvaa tulevaisuudessa
voimakkaasti. Jo Varkauden laitoksen kayntiin 1ahto kasvattaa
hyotykayttdéa neljanneksella. Myos tuhkamaaran osalta Pohjois-
Savossa kasvua tulee lahes puolet aiemmasta.

Jatteenpolton osalta ollaan tilanteessa, ettei tuhkien hyodtykaytto tai
edes kaatopaikalle sijoittaminen ole mahdollista ilman materiaalin
kasittelyd. Myds teollisuuden piiristd syntyy tuhkia, joita kasittelemalla
voidaan parantaa hyottykayttéd. On kuitenkin huomioitava, etta
kasittely maksaa ja prosesseissa syntyy uudenlaisia jatevirtoja.

Kaikkien selvitysten tavoitteena on luoda pohjaa ja mahdollistaa
ensimmaisen Itd-Suomen alueen tuhkien ja teollisuuden ja
yhdyskuntien jatteiden prosessointi- ja kasittelykeskuksen
perustaminen Riikinnevalle.
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TechnoGrowth 2020 Katja Niiranen a. 1.9.2017 EAKR Technogrowth 2020 toimii kone- ja energiateknologia -alojen pk- Navitas Kehitys Oy. Osatoteuttajat: https://www.pohjois-
projektijohtaja p. 31.12.2019 yritystoiminnan tukena lisalmen Teollisuuskyla Oy, Kehitysyhtio

katja.niiranen@navita
s.fi

Tiina Kaksonen
toimiala-asiantuntija,
kansainvalistyminen
ja koulutus
tiina.kaksonen@navit
as.fi

Juha Mikkonen
kenttapaallikko
juha.mikkonen@navit
as.fi

Tiina Luotinen
projektiassistentti
tiina.luotinen@navitas
fi

Reijo Hynynen
projektipaallikko
reijo.hynynen@yla-
savo.fi

Asko Kettunen
yritysasiantuntija
asko.kettunen@yla-
savo.fi

Martti Kettunen
projektipaallikko
martti.kettunen@savo
grow.fi

http://www.technogr

1134 745e

Technogrowth 2020 on teknologia-alan maakunnallinen karkihanke,
jonka térkein tavoite on edistaa alan pk-yritysten kasvua ja
kansainvalistymista. Toiminta kohdistuu my®os yritysten digitalisaation
ja energiatehokkuuden seka verkostoitumisen edistamiseen. Osaavan
tybvoiman saatavuutta aloille pyritdan turvaamaan mm. tiivistamalla
yritys-oppilaitosyhteisty6ta.

Uusiutuva energia pienkohteessa -hankkeessa kehitetaan alykéas
energiajarjestelma pienkohteille, joka ennakoi, oppii ja optimoi sek&
jolla on valmiudet olla osana tulevaisuudessa ylemman tason
hajasijoitettua energiajarjestelmaa.

TechnoGrowth 2020, TG 2.0 on Pohjois-Savon maakunnan seka
Pieksaméen ja Joroisten yhteinen teknologia- ja energia-alan pk-
yritysten kehittdmishanke.

Hankkeen tarkoituksena on alueen kone- ja energiateknologian seka
niille palveluja tuottavien pk-yritysten kilpailukyvyn parantaminen,
digitaalisten mahdollisuuksien hyédyntaminen ja tehokkaampi
kayttoonotto seka kansainvalistyminen ja kasvun lisaaminen. Pyrimme
my0Os osaltamme turvaamaan yrityksillemme osaavan tydvoiman
saatavuutta koulutuksilla ja tiiviilla yritys-oppilaitosyhteistyolla.

Savogrow Oy, Savoniaammattikorkeakoulu
Oy

savo.fi/media/liitetiedo
stot/rahoitus-ja-
hankkeet/rahoitustiedo
tteet/kevat2017.pdf
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KierRe -hankkeen alainen selvitys

Kiertotalouden ja resurssiviisauden
toteuttaminen Pohjois-Savossa

yritysasiantuntija
Juhani Paavilainen
ProAgria

Maatilojen lannasta tehtdvéan biokaasun tuotantomahdollisuuksia
selvitetaan Pohjois-Savossa, 17.1.2017

Noin 10 maatilan yhteisessa laitoksessa voitaisiin tuottaa biokaasua yli
sadan kaasukayttoisen auton vuositarpeen verran. Kuopion,
Varkauden ja lisalmen kaupungit seka ProAgria selvittavéat
biokaasun tuotannon edellytyksia maatalouden jatteista, lahinna
lannasta ja nurmesta. Talla hetkella nayttéisi, etté laitos voisi olla
kannattava vain, jos se olisi riittdvan suuri.

Suunnitelmissa valaytellyssa noin kymmenen maatilan yhteisessa
laitoksessa voitaisiin tuottaa liikkennebiokaasua noin 100-150
kaasukayttdisen auton vuositarpeen verran. Talla hetkella Pohjois-
Savossa toimii kaksi isompaa biokaasulaitosta, kotitalouksien
biojatteista metaania tuottava Heindlamminrinteen biokaasulaitos seka
MTT:n tutkimuskaytdssa oleva laitos Maaningalla.

Ensimmaiset isossa mittakaavassa maatilojen lietteitd hyddyntavat
biokaasulaitokset ovat Paavilaisen mukaan vasta rakentumassa Etela-
Suomeen. Useimmiten ne toteutetaan viljelijéiden yhteisyrityksina.

Nailla nakymin maidon ja lihan hinta tulisi saada nousuun, jotta
viljelijéilla olisi laajemmin rohkeutta investoida vastaaviin laitoksiin.
Toinen haaste on kaasukayttdisten ajoneuvojen yleistyminen.
Biokaasuksi madatetty lanta parantaa myds lannoitteen laatua.
Muitakin etuja on. Laitoksessa madatysjaannds voidaan separoida
jakeisiin, jolloin typpipitoinen osa kaytetaan siella, missa tarvitaan
typpea ja fosfori sielld, missé sille on tarvetta. Lisaksi etuna on
hajuhaittojen vdheneminen lahes nollaan.

Betonin kierratyshanke

Jyrki Kontta, lisalmen
kaupunki

puh 040 5889022

Hanke valmisteilla

Hankkeessa hyoddynnetaan kaupungin betonivastaanoton (ilmainen)
materiaalit Peltomaen ymparistoyrityspuiston tonttien valmisteluun.
Hanke alkuvaiheessa, valmistelu ja suunnittelu tdhdatty tahan
vuoteen, johon kuuluu mm. maaperatutkimukset ja luvitusasasiat
(mara, ymparistoluvat). Voluumit arviolta noin 50 hehtaarin alueelle
kymmenia tuhansia kuutioita (ei viela massoitettu).

Hankkeessa mm. mukana Lujabetoni, Betonimestarit ja muutamia
timattiporausfirmoja. Liittyy toiseen kaupungin Kiviaineshankkeeseen,
jossa louhitaan kalliotonttia teollisuuskayttéon.

Lujabetoni
Betonimestarit
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Olvi Oyj:n hankkeet

Tuotantojohtaja Lauri
Multanen
040 558 5630

JATEVESIPUHDISTAMO

Olvilla oma jateveden puhdistamo-osuus ja jatevesilaitosta
uudistaessa (lisalmen kaupungin hanke) Olvi saneeraa myds oman
osuutensa. 2milj. E

MASKIN JA YLIJAAMAHIIVAN HYOTYKAYTTO

Maskin hydtykaytosta ja ylijgdmahiivasta useita eri tutkimuksia
teetetty, maskin osalta todettu etta nauta/sikarehuna hyoédyllisin
téahan tietoon.

JATTEET

Lassila&Tikanojan kanssa hyva yhteisty0 jossa tehtaalta tulevat jatteet
lajitellaan erinomaisesti - kaatopaikkajate lahesnolla. Esimerkiksi
muovijate kiristetaan paaluiksi ja myydaan eteenpain.

PALPA

Palpa kierratysjarjestelméa (vanha hanke, nykyisin toimiva jarjestelma)
erittdin onnistunut kaupan ja teollisuuden panostus kierratykseen,
missa toélkeilla ja pulloilla 96-98% palautusosuus. Olvilla 10%
omistajuus yhtiosta.

OMA VOIMALAITOS, ENERGIAJARIJESTELMAT

Tontilla on otettu kaytt66én oma voimalaitos (5milj. e ) tAméan vuoden
alussa, joka tuottaa energiaa prosessiin ja kiinteistdjen lammitykseen.
Polttoaineena toimii paikallinen taysin uusiutuva metséhake ja
sahanpuru. Varalla turve. Lisédksi vuonna 2015 ollut maalampdhanke
varastotiloille ja kdynnissa pienempia aurinkosédhkdhankkeita.

TULEVAISUUS

Omaa toimintaa pyritaan tehostamaan edelleen erilaisin toimin:
- Veden kulutus / jateveden kasittely

- Energian kayttd, energiapankki ja talteen otettu lampd

- Hy6dykkeiden tehostus

lisalmen kaupunki
Lassila & Tikanoja
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SAVONIA AMK,
Bio- ja kiertotalouden
muuntokoulutus

Bio- ja kiertotalouden muuntokoulutus antaa monipuoliset valmiudet ty6skennella bio- ja kiertotalouden
alan eri tehtévissa. Koulutuksessa kaydéan lapi prosesseja mekaanisen metsateollisuuden, biotalouden,
kiertotalouden ja prosessitekniikan aloilla toiminnan turvallisuus, taloudellisuus ja ympaéaristovaikutukset
huomioiden.

Koulutuksesta valmistuva insindori voi tydskennella mm. sahateollisuuden, puuteollisuuden, kemiallisen
puunjalostuksen, prosessiteollisuuden tai urakoitsijoiden palveluksessa, seké& suunnittelu- ja
konsulttitoimistoissa, kunnossapidon yrityksissa ja laitevalmistajien palveluksessa. Koulutuksesta
valmistuvien tyypillisia tydtehtavia ovat mm. kunnossapitoinsinddri, suunnitteluinsindori, kayttdinsindori,
projekti-insin®dori, tutkimusinsindori, logistiikkainsindori, prosessi-insindori, tuotantoinsindori ja

alitomaatininsindAri

Lehtori Anssi Suhonen
Sahkoposti:
anssi.suhonen(at)savonia.fi
Puhelin: 044 785 5558

KUOPIOSSA

SAVONIA AMK,
AMK-TUTKINNOT

Insind6ri (AMK), konetekniikka, monimuotototeutus (2400p)

Konealan insindorind tehtavakenttasi on taynna erilaisia mahdollisuuksia. Voit 16ytéaéa tulevan tyopaikkasi
mm. tuotantoon liittyvien kehitys- ja ohjaustehtavien, suunnittelu- ja tuotekehitystehtéavien seka
tutkimus-, ja opetustehtévien parista. Tyokokemuksesi karttuessa voit siirtyd projektien johtamiseen
sek& markkinointiin, laatuasioihin, huoltoon ja myyntiin liittyviin tehtaviin.

Agrologi (AMK), paivatoteutus (2400p)

Savoniasta valmistuvana agrologina tulet olemaan verkostoitunut ja kansainvélisesti ajatteleva
ammattilainen, ja ymmarrat maaseutuelinkeinoissa tapahtuvat muutokset. Tunnet perusteellisesti
maatilatalouden biologiset prosessit ja niiden vuorovaikutuksen ympariston kanssa sekd maaseudun
monipuolisen yritystoiminnan. Ammattitaidossasi korostuvat liikkeenjohdolliset taidot, liséaksi sinulla on
hyvat viestintd- ja vuorovaikutustaidot.

Suomalainen maaseutu ja maaseutuyrittdajyys muuttuvat seka kehittyvat jatkuvasti. Laadukkaan ja
turvallisen ravinnon seké raaka-aineiden tuottaminen on maatalouden perustehtavéa, joka elaa
muutoksen mydta. Tarkeita tekijoitd ovat eldinten hyvinvointi, ymparistosta ja ruokaketjun
turvallisuudesta huolehtiminen, toisiaan tdydentavat maaseutuelinkeinot ja myds kokonaisuutena
elinvoimainen ja hyvinvoiva maaseutu.

Savonia-ammattikorkeakoulu,
lisalmen kampus

Yla-Savon ammattiopisto

Opiskeltavia aloja liittyen kiertotalouteen :

« yhteiskuntatieteiden, liiketalouden ja hallinnon ala
= luonnontieteiden ala

« tekniikan ja lilkkenteen ala

« luonnonvara- ja ymparistdala

« matkailu-, ravitsemis- ja talousala

Geologian tutkimuskeskus

"Geologian tutkimuskeskus (GTK) luo geologisella osaamisella menestysta asiakkailleen ja
sidosryhmilleen. Palvelevana osaamiskeskuksena GTK on geologisten luonnonvarojen ja niiden kestavan
kayton eurooppalainen huippuosaaja. Asiakaslahtdinen toimintamme luo ratkaisuja, uutta
elinkeinotoimintaa ja kestavaa kasvua. GTK on ty6- ja elinkeinoministerion alainen
asiantuntijaorganisaatio. Toimintamme on valtakunnallista ja kansainvalisesti aktiivista." Fokusalueena
rakentamisen ja kiviaineshuollon Kiertotalousratkaisut.

Toimipiste Kuopiossa. Geologian

tutkimuslaitos on hankkeiden kautta
tutkii myds lisalmessa maaperaa ja
sen kayttdmahdollisuuksia eri tavoin.

http://www.qgtk.fi/tutkim
us/tutkimushankkeet/

PROAGRIA POHJOIS-SAVO RY,
I11SALMEN ALUETOIMISTO
(my6s Kuopion toimipiste)

Tarjoaa palveluja ja osaamista maatalouden ja yritystoiminnan kilpailukyvyn kehittdmiseen.
Tuottaa jasenilleen ja asiakkailleen palveluja, joista saa mahdollisimman paljon lisdarvoa, laatua,
kilpailukykyé ja kannattavuutta. Toimintatapa on kumppanuus yhtyméan jasenten ja niiden asiakkaiden
kanssa.

Toimialana maaseudun ja maaseutuelinkeinojen neuvonta- ja kehitystoiminta.

Tarjoaa maatalous- ja maaseutuyrittajien tarpeisiin monipuolisen ja laadukkaan palveluvalikoiman, laajan
asiantuntijaverkon ja yhdistaa eri asiantuntijoiden osaamisen asiakkaiden hyddyksi. Periaatteena ovat
asiakaslahtoinen raatalointi ja laajat kokonaisuudet. Palvelut raataldidaan asiakkaan tarpeista
tavoitteidensa toteuttamiseksi, kannattavuuden parantamiseksi ja kilpailukyvyn rakentamiseksi.

Tekee myo6s kehitystydtd hankkeiden, koulutusten ja pienryhmatoiminnan kautta.

"Tulevaisuudessa hyvat nettiyhteydet luovat myds aivan uudenlaisia palveluja maaseudulle mm.
yhteisollisyyden kautta. ProAgria on kehittédnyt laajan valikoiman séhkdisia palveluja asiakkaillensa.
ProAgrian asiantuntijapalveluissa painottuvat jatkossa yhd enemman sahkdiset palvelut, jotka tukevat
yrittajien arkea, paatoksen tekoa seka yrittajien ja asiantuntijoiden yhteisia analysointeja ja kohtaamisia.
Meille on tarkeaa, ettd yrittajien tulokset ovat mahdollisimman nopeasti kaytettavissa arjen
johtamisessa."
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Yritysten neuvonta-, kasvu- ja kehittamispalvelut

Missiomme on vahvistaa Varkauden seudun vetovoimaisuutta, kiinnostavuutta ja elinkeinoelaman
kehittymista seké edistaa tydpaikkojen syntymisté ja sailymista. Yritysten neuvonta-, kehittamis- ja
kasvupalvelut toteutamme pé&aosin itse ja hankkimalla lisaresursseja kehittdmisrahoituksen avulla. Liséaksi
ohjaamme asiakasta muiden alueellisten, valtakunnallisten ja kansainvélisten palveluntarjoajien piiriin.

MUUT PALVELUMME

Jarjestamme muun muassa tietoiskuja ajankohtaisista yrittdmiseen liittyvista asioista, neuvontaa
yrityksen ongelmatilanteissa, alueen kehittdmistyota tiiviissa yhteistydssa yrittajien kanssa,
yhteismarkkinointia ja verkostoitumista, asiantuntijuutta yrityskehittdmisessa ja kasvun
mahdollistamisessa, yritysrahoituksen asiantuntija-apua ja tukea seka verkostoitumis- ja
tutustumismatkoja Suomeen ja kansainvalisiin kohteisiin.

Matkailu- ja palveluliiketoimintaa edistamme yhdessé seudullisen yritysverkoston kanssa. Yhdessa taméan
verkoston kanssa teemme keskitettyd kehittamistoimintaa ja markkinointiyhteistyoté.

Yritystoimintaa tukevana kehittdmismuotona kaytdssamme on yhdessé yritysten, kuntien ja muiden
keskeisten sidosryhmien kanssa toteutettava hanketoiminta. Haemme hankkeiden avulla yrityksille
kilpailukykya ja uutta liiketoimintaa sek& tuotamme yrityksille muun muassa koulutus-, valmennus- ja
kansainvalistymispalveluja.

Palvelemme alueen yrityksid myds maaseudulla. Maatalousyrittajien neuvontapalvelut hoidetaan
keskitetysti Sydan-Savon Maaseutupalvelun kautta




Toimijan nimi Liikevaihto |Henkil6std- [Muu kiinnostava volyymitieto Toiminnassa kasiteltavat Kiertotalouden kehittamisen nakdkulma ja kehittamishankkeet [Tarkeimmat |Huomioita
maara materiaalit yhteisty6-
(raaka-aineet, lopputuotteet kumppanit
fai tuotetut palvelut)
Stora Enso (lisalmen hankintatoimisto) |2 900 000 000 3345 17120 Paperin, kartongin ja pahvin
valmistus
Valio Oy, Lapinlahden tuotantolaitos 1708 milj 300(Yksi neljastatoista tuotanto-laitoksesta |Raaka-aineet: Toimintamme on taysin riippuvaista luonnosta: kayttamalla resursseja viisaasti  (Maatilat, https://www.valio.fi/vast
Maito, pakkausmateriaalit tuotamme ihmisille puhdasta ruokaa. Jopa yli 90 % ympaéristévaikutuksistamme |kuljetusala i /kestava-
syntyy alkutuotannossa eli maidontuotannossa seka liséksi elintarvikkeiden uuflisuus/kestava
Lopputuotteet: jalostuksessa. Edistamme kiertotaloutta ja parannamme resurssitehokkuutta lapi |Maatilojen maidontuotanto/
tehdas valmistaa maukkaita juustoja |arvoketjun. yhteenliittymat
ja laadukasta lastenruokien raaka- , veden
ainetta (maito- ja herajauhetta) sekd |Suomalaisten maitotilojen metaanintuotanto on viimeisen 25 vuoden aikana eristysmenetel
koti- etta ulkomaisille markkinoille. laskenut miltei 50 prosenttia pdéosin elainjalostuksen ansiosta. Nykyisia keinoja |méat — ei
paéstdjen pienentamiseen ovat muun muassa lehmien jalostus seké ruokinta. lisalmessa,
Sivutuotteet: Suomessa 85 prosenttia naudanlihasta tuotetaan samasta eldimesta kuin maito, |mutta Pohjois-
jolloin hiilidioksidip&astoét tuotekiloa kohti pienenevéat. Monivuotiset nurmet Savossa
toimivat my®6s hiilinieluina, ja tehokas nurmitalous vahentaa
typpioksiduulipéasttja (N20) pelloilta.
Tulevaisuuden maitotila tekee metaanista liiketoimintaa
Merkittavana maidonjalostajana Valion vastuuna on etsia ratkaisuja, joilla
voimme vahentda ja hyédyntaa metaanikaasua mahdollisimman tehokkaasti.
Helmikuussa 2018 jarjestetysséa ""Milk farm methane hack"-kilpailussa
hackathon-joukkueiden tehtavana oli kehittda tulevaisuuden maitotila, joka
synnyttad uutta liiketoimintaa metaanista ja vahentaa samalla
ymparistovaikutuksia. Parhailla joukkueilla on mahdollisuus jatkojalostaa
konseptiaan yhdessé Valion kanssa osana Valion pitkdjanteista tyota
metaanipaastojen vahentamiseksi.
Ponsse Oyj 576 553 000 1508 Raaka-aineet: lisalmessa sijaitsee Ponssen Ponsse palvelukeskus, jossa tehdaan paaosin
huoltopalveluita.
Loppupalvelut:
Sivutuotteet:
Osuuskunta Peeédssa 559 000 000 1125|PeeAssa on maakunnallinen
palveluyritys Pohjois-Savossa.
Harjoitamme marketkauppaa, matkailu-
ja ravitsemuskauppaa seka
likennemyymala- ja
polttonestekauppaa 20 kunnan
alueella. Toimialueellamme on 80
toimipaikkaa.
Lassila & Tikanoja 540 900 000 5 759 |L&T toimii Suomessa, Ruotsissa ja Jatelogistiikka valtakunnallinen nollakaatopaikkatavoite Keskon kanssa
Venajalla. Yhtion liikevaihto vuonna
2017 oli 712,1 miljoonaa euroa ja yhtio
tydllistaa noin 8700 henkilda.
Savon Voima Oyj 184 090 000 178|Vastapaine-laitos lisalmessa Raaka-aineet: Kaukolammontuotantomme perustuu kotimaisiin polttoaineisiin. Savon Voimassa

Tuotamme ja jakelemme kaukolampoéa
20 kaukolampdverkossa Pohjois- ja
Etela-Savossa.

Paikallisesti tuotetun sdhkén maara on
yhteensé noin 190 GWh vuodessa ja

tuotanto-osuuksien sahkdéntuotanto on
vuosittain suuruusluokaltaan 200 GWh.

Lopputuotteet:
Oluet

Siiderit

Lonkerot

Muut alkoholijuomat
Virvoitusjuomat
Vedet
Energiajuomat
Urheiluravinteet
Mehut

Sivutuotteet:

on toteutettu vuodesta 2001 lahtien bioenergiaohjelmaa, jonka tavoitteena oli
nostaa kaukolammontuotannossa ja siihen liittyvéssé sahkéntuotannossa
kaytettyjen kotimaisten polttoaineiden osuus 90 prosenttiin. Saavutimme
tavoitteen ja merkittavien investointipanostusten johdosta kaikissa Savon
Voiman kaukolammityksen piirissa olevissa taajamissa on kotimaisilla
polttoaineilla toimiva lampdkeskus. Vuonna 2015 kotimaisten polttoaineiden
kayttdaste oli 95 prosenttia.

Jatkamme edelleen investointeja kotimaisia polttoaineita kayttaviin laitoksiin
vuonna 2001 laaditun bioenergiaohjelman hengessa, jotta mahdollisimman suuri
osa myymastamme kaukolammadsta olisi tuotettu kotimaisilla,
ymparistoystavallisilla ja lahella tuotetuilla polttoaineilla. Huomioimme
investoinneissamme myds entistd paremmin energiatehokkuuden parantamisen
ja tavoittelemme muun muassa voimalaitosten ja lampokeskusten savukaasujen
lammaon talteenottoinvestoinneilla usean prosenttiyksikdn hydtysuhteen
parannusta.




Toimijan nimi

Liikevaihto
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maara

Muu kiinnostava volyymitieto
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Kiertotalouden kehittdmisen nakdkulma ja kehittadmishankkeet

Tarkeimméat
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kumppanit

Huomioita

Olvi Oyj

118 876 000

329

Raaka-aineet:
Vesi, humala, sokeri

Lopputuotteet:
Oluet

Siiderit

Lonkerot

Muut alkoholijuomat
Virvoitusjuomat
Vedet
Energiajuomat
Urheiluravinteet
Mehut

Sivutuotteet:

VASTUULLINEN ARVOKETJU

Teemme jatkuvasti tydta pienentadksemme ympaéristdjalanjalkeamme ja
lisatdksemme resurssitehokkuutta. Myos hankintojemme lapinakyvyys ja
jaljitettavyys ovat aina ensisijalla.

Ympéaristovastuu merkitsee suurelta osin turvallisuutta ja resurssitehokkuutta —
raaka-aineiden, materiaalien ja energian turvallista ja tehokasta kayttéa kuten
myos kierratysta seka kuljetustenoptimointia. Teemme jatkuvasti toimenpiteita
pienentadksemme ymparistdjalanjalkeamme. Konsernimme yhteinen
ymparistopolitiikka ja sen painopistealueet — hiilijalanjaljen pienentaminen,
vedenkulutus ja jatevesien kasittely sekd materiaalien kierratys — maarittelevat
ymparistdvastuumme paamaarat ja tavoitteet. Vuosien saatossa tehtyjen
ymparistojalanjaljen kehittamistodiden tuloksena toteutamme Olvilla seuraavia
toimintamalleja:

Tuotantolaitos lammitetddn kaukolammodlla ja sdhkodssa kaytamme uusiutuvaa
energiaa. Tuotannossa sivutuotteina syntyvat maski ja ylijaamahiiva toimitetaan
rehuksi karjatiloille.

Raaka-aineet ja kemikaalit kuljetetaan panimolle tankeissa ja kierratettavissa
pakkauksissa. Tuotannon pakkaus- ja paallystejatteet sekd ongelmajatteet
lajitellaan omassa jatekeskuksessa ja toimitetaan kierratykseen.

Olvin tuotteet pakataan vain uudelleentaytettaviin tai kierratettaviin pakkauksiin.
Olvi kuuluu valtakunnalliseen kierratyspullojarjestelmaan. Jatevedet ohjataan
biologista hapenkulutuskuormitusta vahentavan tasausaltaan ja biosuodattimen
kautta kunnallisen jatevesipuhdistamon prosessiin. Toiminnasta aiheutuvat,
tunnistetut paastokaasut:

Tavaraliikenteesta aiheutuu savukaasupaastoja

Panimon kaymisprosessissa vapautuu hiilidioksidipaastoja.

Vierteen keitosta aiheutuu ympaéristoon vaaraton, leipdmainen ja makea tuoksu.
Olvi Oyj on noudattanut Elintarviketeollisuuden vapaaehtoista
energiatehokkuussopimusjéarjestelmaa vuodesta 2003 lahtien. Sopimus perustuu
EU:n energiapalveludirektiiviin.

https://www.olvi.fi/yhtio
/vastuullisuus/yleista/vas
tuullinen-arvoketju/

Normet Oy

68 152 000

243

Yhtiomme paakonttori sijaitsee
lisalmessa siséltaen
konsernihallintomme sekéa
tuotteidemme ja palvelujemme
tuotekehitys. Tuotantoa on sekéa
lisalmessa, Santiagossa, Chilessa ja

Ludvikassa, Ruotsissa. 1000 tyontekijaa

kansainvalisesti.

Raaka-aineet:

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:

Normetin henkilokunta, vélineet ja tydkalut sekd huolto-ohjelmat pitavat hyvaa
huolta Normetin laitteista ympéari maailmaa. Pidadmme huolta, etté laitteet
toimivat tuottavasti, turvallisesti, ja ennustettavin kustannuksin.

TUOTTEET JA PROSESSIT
Betoniruiskutus, Betonin kuljetus, Panostus, Nosto ja asennus, Maanalainen
kuljetus, Rusnaus, Rakennuskemikaalit, Kalliolujitus

Normetilla kiertotalouteen liittyvat tavoitteet tahtadvéat raaka-aineiden kaytén
tehostamiseen (jate minimiin ja kaikki kiertaméan, ei kaytdsséa neitseellista
raaka-ainetta) ja hytdyntaa LEAN —ajatusmallin tapaisesti voimakkaasti
digitalisoitumista.

Anaika Wood Group Ltd Oy

60 326 000

38

Jalostus-laitokset Lieksassa ja Joensuun

Kiihtelysvaarassa. Sahalaitokset
lisalmen Soinlahdessa ja Toivakassa.

Raaka-aineet:
Kuusi ja manty

Lopputuotteet:
Sahatavara
Hoylatavara
Liimapuu

Sivutuotteet:

Kutterilastua koti- ja lemmikkielainten
kuivikkeeksi sek&a sahan+E5purua ja
haketta paperitehtaiden ja
lampolaitosten raaka-aineeksi.

Anaika Wood Group Ltd Oy:n raaka-ainehankinta perustuu kestavan
metséatalouden periaatteisiin. Ulkopuolisen kolmannen osapuolen suorittaman
sertifioinnin avulla asiakas voi varmistua siita, etté tuotteiden puuraaka-aine on
kasvatettu hyvan metsanhoidon kriteereja noudattaen.Ympariston huomioiminen
ja puhtaat lahialueen raaka-aineet ovat tarkeita toimintaa ohjaavia tekijoita.
Ympaériston kuormitusta pyritddn pienentaméan minimoimalla paastéja ja
energiankulutusta.

Jalostamme puun viimeiseen lastuun saakka. Sahauksen ja jalostuksen
sivutuotteet hyddynnetaan energian tuotantoon uusiutuviksi polttoaineiksi,
kemiallisen metsateollisuuden raaka-aineeksi ja kotieldinten kuivikkeeksi.

http://www.anaika.com/
fi/Yritys.html
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maara materiaalit yhteisty6-
(raaka-aineet, lopputuotteet kumppanit
tai tuotetut palvelut)

lisalmen Sahat Oy 52 177 000 50 Raaka-aineet: lisalmen Sahat Oy on nykyaikainen sahayhti6, jonka tuotantolaitos pystyy
palvelemaan asiakkaitaan nopeasti ja asiakaslahtoisesti. Arvostamme pitkia
asiakassuhteita ja raataldimme tarvittaessa tuotteen juuri asiakkaan tarpeen

Lopputuotteet: mukaisesti. Toimitamme sahatavaraa vain rekkalasteittain teolliseen
loppukéayttoon.

Sivutuotteet: Toimintamme kaikissa vaiheissa otamme ympaéristdasiat huomioon. Raaka-
ainehankinnassa huomioimme kestavan metsanhoidon merkityksen ja
parannamme jatkuvasti toimintaamme. Raaka-ainehankinnat suunnataan siten,
ettd padosa yhtion kayttamasta puuraaka-aineesta on peraisin sertifioiduista
metsista. Tuotannon eri vaiheissa raaka-aineen kayttétehokkuus on yksi
tarkeimpia tuotannon tekijoita. Jatteiden kasittely on ohjeistettu omalla
ymparistdohjelmallaan. Ympéaristoon vaikuttavia tekijoita, kuten raaka-aineen
kayttoa seka sahko- ja lampdenergiankulutusta, seurataan myds jatkuvasti.

Betonimestarit Oy 42 004 000 179 Raaka-aineet: Paatehtavamme on auttaa asiakkaitamme tehokkaaseen ja kannattavaan http://www.betonimesta
toimintaan tuottamalla teknisesti ja taloudellisesti kilpailukykyisia ratkaisuja, - :
rakennusosia ja elementteja seka niihin liittyvia palveluja. Osaamisemme on rit.fi/resources/public//k

Lopputuotteet: parhaimmillaan vaativissa kohteissa, joissa huipputehokkaat uvagalleria/Laatu_ja_ym
tuotantomehgtelmamme pé'é'\sevéi-t o'i'keuk'sii-nsa. 'I.<ohteemme '\/aiht.glevat p%C3%A4rist%C3%B6poli
tehdaskokoisista rakennuksista pieniin toimituksiin kuten yksittéisiin -

Sivutuotteet: hallirakennuksiin. Tuotteena rakennuksiin rakennusmoduulit. tiikka. pdf
Laatu- ja ymparistbasiat ovat meille tarkeitd ja osa jokapaivaista toimintaamme.

Edellytamme myos yhteisty6kumppaneiltamme laadukasta toimintaa seka
ymparistbasioiden huomiomista.
Laatu ja ymparistdasioista kertova nettisivu linkki sivulla.
Lunawood Oy Ltd 33 136 000 80|Paakonttori Lahdessa, tuotanto- Raaka-aineet: Oy Lunawood Ltd on ldmpdpuun tuotannon innovatiivinen edellakavija ja
laitokset lisalmessa, Kaskisilla, Hammas]... kansainvéalinen markkinajohtaja. Yhtion asema perustuu laadukkaaseen
lahdessa tuotteeseen ja luotettavaan asiakaspalveluun. Lunawood on tavoitteellinen

Lopputuotteet: kasvuyritys tyodllistaen yli 80 henkilda lisalmen, Kaskisten ja Joensuun

tuotantolaitoksilla sek& Lahden myyntikonttorilla ja tdrkeimmissé vientimaissa.
Yrityksen vuotuinen tuotantokapasiteetti on 120 000 m3. Yrityksen tuotannosta

Sivutuotteet: suurin osa menee vientiin.

Profile Vehicles Oy 26 214 000 124 Raaka-aineet: Konsernin emoyhti6, Profile Vehicles Oy, sijaitsee lisalmessa Suomessa.

Yhtiomme kehittéda ja suunnittelee erikoisajoneuvoja, johtaa konsernin muiden

yksikdiden toimintaa ja jarjestaa tuotteiden jakelukanavat ja jalkimarkkinoinnin.
Lopputuotteet:

Yksi yhtion perusarvoista on korkea laatu.

Sivutuotteet:

Autosompa Yhtyméa Oy 25 764 000 93 Henkildautojen ja kevyiden

moottoriajoneuvojen vahittaiskauppa

Genelec Oy 21 112 000 124 Raaka-aineet: Genelec Oy on suomalainen vuonna 1978 perustettu d&nentoistolaitteita

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:

valmistava perheyritys. Yrityksen paakonttori ja tehdas toimivat lisalmessa,
minka& lisaksi toimii myynnin ja markkinoinnin tukitoimisto Helsingissa. Yritys
markkinoi tuotteitaan yli 70 maahan ympari maailman.

Genelecin suunnittelufilosofia perustuu kestavaan kehitykseen ja ympariston
arvostamiseen. Tuotteidemme teollinen muotoilu palvelee niiden akustista
suorituskykya. Tavoitteemme on tehda soinniltaan neutraaleja ja
suorituskyvyltddn erinomaisia tuotteita tarkkailukayttoon, kotikayttoon seka AV-
asennuskayttoon. Pyrimme jatkuvasti parantamaan tuotteidemme &anenlaatua,
ja se on johtanut useiden innovatiivisten teknologioiden ja vallankumouksellisten
ratkaisujen kehittamiseen.
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Vannetukku 19 821 000 78 Raaka-aineet: Vannetukku.fi-verkkokaupan kavijamaarat ovat yli kolme miljoonaa viisisataa
tuhatta (3 500 000) kavijaa vuodessa. Vannetukku.fi maahantuo Goodride-,
Linglong-, Nankang-, Triangle-, Fullrun-henkildauton renkaita ja Linglong-,
Lopputuotteet: Goodride- ja Triangle-kuorma-auton renkaita seké Barzetta-, Blaukreuz-,
Melchior- , 885-, V-Wheels, Keskin-, MAM-, Motec-,Tomason-, TEC Speedwheels-
, Jack Wheeler-henkildauton vanteita ja Jack Wheeler -kuorma-auton vanteita,
Sivutuotteet: seka SteyrTek- rengastarvikkeita, autonostimia seké tasapainotus- ja
rengaskoneita.
Yritys edustaa myds lukuisia muita laatumerkkeja. Vannetukku.fi myy tuotteensa
seka suoraan kuluttajille ettd jalleenmyyjien kautta. Noin 80 prosenttia
Vannetukku.fi:n liikevaihdosta tulee Suomen yksinmyynnin edustuksista,
loppuosa paaasiassa spottierien, kuten Nokian renkaiden Euroopan tuonnista.
Vannetukulla on noin 10 prosentin osuus Suomen rengaskaupasta. Vannetukku
kasvaa voimakkaasti myds Ruotsissa ja Norjassa.
UK-Muovi Oy 15 712 000 48 Raaka-aineet: UK-Muovi Oy on vuonna 1963 perustettu muovituotteita valmistava
perheyritys.Yrityksemme on vakavarainen ja luotettava yhteisty6kumppani.
Panostamme vahvasti tuotekehitykseen ja pyrimme olemaan alamme
Lopputuotteet: laatujohtaja.
Ympaéaristopaamaaransa saavuttamiseksi UK-Muovi Oy:
Sivutuotteet:
Noudattaa toimintaansa koskevaa ymparistdlainsaadantoa.
Arvioi toimintansa ymparistoriskeja ja pyrkii poistamaan niité.
Pyrkii vahentamaan toimintansa haitallisia ymparistovaikutuksia kehittamalla
toimintatapoja.
Ohjaa henkilostodéan vastuullisuuteen ymparistokysymyksissa koulutuksella ja
opastuksella.
Pyrkii jatkuvasti parantamaan ymparistdasioidensa hoitoa.
UK-Muovi Oy pyrkii siihen, ettéa tuotteemme ja toimintamme ovat toimialan
parasta laatua. Laatuajattelumme periaatteet on kirjattu laatupolitiikaksi.
LH-Osa Oy 14 377 000 36|LH-Osa Oy on varaosa- ja konekaupan |Maa- ja metséatalouskoneiden ja -
ammattilainen lisalmessa, Kuopiossa ja [tarvikkeiden tukkukauppa mukaan
Joensuussa. lukien traktorit.
RAKENNUSALA; 8 790 000 44 Raaka-aineet:
Savon Laaturakennus Oy
Lopputuotteet:
Sivutuotteet:
I1S-Vet Oy 8 331 000 42]Siksi hyvéat opetusvélineet ovat tarkea |Yhtion toimialana on opetusvaline-,

osa oppimista ja kouluymparistoa. 1S-
VET -opetusjarjestelma muodostuu yli
30 000 havainnollistavasta

opetusvalineesta ja erikoiskalusteesta.

metalli- ja rakennusteollisuuden
harjoittaminen, opetusalan
valineiden, kalusteiden,
metallituotteiden, lahjatavaroiden
kehittaminen, valmistus,
markkinointi, myynti, vienti- ja
tuontikauppa, koulutus-, kurssi- ja
kustannustoiminta sekéd muu néihin
aloihin liittyva toiminta.
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METALLIEN TYOSTO: 7 534 000 54 Raaka-aineet:
Toolfac Oy
Lopputuotteet:
Hydrauliikan ja pneumatiikan
komponentit seka
venttiilikokoonpanot
Sivutuotteet:
Kuljetus Kari Ronkkd Oy 6 632 000 55 Yhtion toimialana on ammattimainen
paketti-, kuorma- ja
henkildautoliikenne, vuokraustoiminta
sek& muu auto- ja kuljetusalaan
liittyva toiminta.
Timaco Oy 6 260 000 62 Raaka-aineet: Konepaja.
Toimimme yhteistydssa suunnittelijoiden kanssa ja olemme mukana
Lopputuotteet: kehittdmassa tuotteita valmistusystavallisiksi. Ammattitaitomme ansiosta
voimme yhdessa asiakkaan kanssa saada merkittavia sdastoja tuotteiden
valmistuskustannuksissa.
Sivutuotteet:
"Saimme 23.10.2008 laadunvarmistusstandardin (SS-EN 1SO9001:2000) ja
ymparistonhallintastandardin (SFS-EN ISO 14001:2004) -sertifikaatit."
Trans Partanen Oy 5 861 000 48 Yhtion toimialana on kuljetustoiminta
lahinnd amnattimaisen kuorma-
autoliikenteen muodossa seka
kotimaassa etta ulkomailla ja muu
alaan liittyva toiminta.
Hyvonen Yhtiot Oy 4 559 000 37 Yhtion toimialana on luvanvarainen
kotimaan- ja ulkomaan liikenne,
moottoriajoneuvojen ja peravaunujen
seka niiden varaosien ja tarvikkeiden
myynti, huolto, korjaus ja vuokraus,
em. alojen tuonti, vienti, koulutus ja
konsultointi sekd henkildston
vuokraus.
lisalmen Autoala Oy (Fixus) 3 300 000 13
RAKENNUSALA; 3 152 000 23 Raaka-aineet:

Rakennusliike Pentikainen

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:
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Yla-Savon jatehuolto

2 793 000

Raaka-aineet:

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:

Yla-Savon Jatehuolto Oy on kuntien omistama jatehuoltoyhti6, jonka tehtava on
tuottaa kunnille lakisdéateisesti kuuluvat jatehuollon palvelutehtavat
osakaskuntiensa (lisalmi, Keitele, Kiuruvesi, Lapinlahti, Pielavesi, Sonkajarvi,
Vierema) puolesta. Yhtio perustettiin vuonna 1997 ja toimialue kattaa noin 56
000 asukasta. Palveluverkostoon kuuluvat Yla-Savon jatekeskus, kotitalouksien
kayttoon tarkoitetut ekopisteet, vaarallisten jatteiden kerayspisteet seka
jatehuollon palveluneuvonta.

Yla-Savon Jatehuolto Oy:lla ei ole jatteenkuljetuspalveluja. Kiinteistot liittyvat
jarjestettyyn jatteenkuljetukseen tekemalla sopimuksen suoraan valitsemansa
jatteenkuljetusyrityksen kanssa.

Yla-Savon Jatehuolto Oy sitoutuu parantamaan jatkuvasti laatu-, turvallisuus- ja
ymparistdasioidensa hoitoa ja ehkdisemaan laadussa tapahtuvia virheita,
tapaturmia ja ymparistdn pilaantumista. Osakaskunnille tarjotaan hyvélaatuista
ja edullista jatehuoltoa seka kaikille jatteentuottajille neuvontaa, valistusta ja
tiedotusta. Yla-Savon jatekeskus pyritdan pitamaan turvallisena ja hygieenisena
asioida ja tydskennella. Toiden jatkuminen turvataan jatkuvalla asioiden ja
toimien kehittdmiselld ja eteenpdin viemisella.

Yla-Savon Jatehuolto Oy:n paamaarana on loppusijoitettavien jatteiden maaran
vahentaminen. Jatteiden lajittelua ja hyotykayttod tehostetaan, ja jatteista ja
jatehuollosta aiheutuvia ympaéristévaikutuksia vdhennetaan. Myds henkildstén
tyoturvallisuutta seké asiakkaiden asioinnin turvallisuutta ja tyytyvaisyytta
jatehuoltopalveluihin parannetaan. Henkildstd on tietoinen oman tydnsa
ymparistovaikutuksista ja vastaa niiden ehkaisemisesta omalta osaltaan.
Ympaéristotietoisuutta parannetaan koulutuksella.

Yla-Savon Jatehuolto Oy pyrkii vastaamaan kaikkien sidosryhmiensa tarpeisiin ja
olemaan mukana kehittdmassa kuntien jatehuoltoa. Ympaéristdasioista
tiedotetaan avoimesti ja rehellisesti kaikille sidosryhmille.

Yla-Savon Vesi Oy

2 547 000

Raaka-aineet:

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:

Yla-Savon Vesi Oy on kuntien omistama tukkuvesiyhtio, jonka tehtavana on
hankkia ja toimittaa riittavalla paineella hyvélaatuista talousvetta osakaskunnille.
Muita tehtavia ovat vedenlaadun tarkkailu koko jérjestelméasséa, pohjavesien
suojelu ja vesihuollon kehittdminen. Yhtion tehtavaa voidaan laajentaa
koskemaan myos jatevesihuoltoa.

Kuntien
omistussuhteet

lisalmi 43.58%
Lapinlahti
36,04%
Kiuruvesi
11,04%
Vierema 4,72%

Sonkajarvi
A K204

Anaika Soinlahti Timber Oy

2 245 000

57

Raaka-aineet:

Lopputuotteet:

Sivutuotteet:

METALLIEN TYOSTO:
Sirvion Metalli Oy

2 151 000

Raaka-aineet:
Teras, ruostumaton teras

Lopputuotteet:
Kuumasinkityt navettakalusteet ja

niiden asennus

Sivutuotteet:
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Jarmat Oy 1 500 000 10 Oljyttémat voiteluaineet. Jarmat Oy
kehittaa innovatiivisia tuotteita
hyédyntamalla uusiutuvia
luonnonvaroja. Ratkaisuissamme alan
johtavat tuoteominaisuudet
yhdistyvat mahdollisimman pieniin
ymparistovaikutuksiin, avaten aivan
uudenlaisia menestyksen lahtékohtia
niin vritvksille knin vhteiskiinnallekin
Savon Pro Service Oy 1 475 000
Korpi-Auto Oy 1 372 000 6
lisalmen Avainkaluste Oy (Stemma) 1 347 000 lisalmen Avainkaluste on iisalmelainen huonekaluliike, josta I6ydat kaikki
huonekalut jokaiseen kotiin.
Original ravintolat Oy 1 000 000 49
(Ravintola Chaplin)
Green Fuel Nordic Oy 0 2 Raaka-aineet: Green Fuel Nordicin lisalmen biojalostamo sai ymparisto- ja
GFN lisalmi Oy toiminnanaloittamisluvan 01.11.2013
Lopputuotteet: Green Fuel Nordic Oy on biojalostusyhti6, joka liiketoiminta-ajatus on jo
Biodljy ja biotuhka kaupallisessa kaytosséa olevan RTPTM-teknologian hy6dyntaminen toisen
sukupolven biodljyn tuotannossa. Valitun teknologian avulla uusiutuvasta
Sivutuotteet: metsébiomassasta voidaan valmistaa nestemaistd, rikitonta biooljya, joka
sellaisenaan korvaa fossiilista polttodljya.
lisalmen vesi -liikelaitos Raaka-aineet: lisalmen Vesi -liikelaitoksen toiminta:
Vesilaitos on perustettu vuonna 1932 ja - puhtaan ja hyvélaatuiset pohjaveden toimittaminen
se on toiminut Kirjanpidollisesti - jateveden puhdistaminen kustannustehokkaasti lupaehtojen vaatimalle tasolle
eriytettyna kunnallisena liikelaitoksena Lopputuotteet: - toiminnan kehittdminen ja tyontekijoiden jatkuva kouluttaminen
vuodesta 1998 saakka seka kuntalain - asiakaskunnan erilaisten tarpeiden huomioiminen
15.5.2007 8 10a mukaisena kunnallisena - Yla-Savon alueellisen yhteistydn kehittaminen
liikelaitoksena nimella lisalmen Vesi Sivutuotteet: - laatutason nostaminen ja laatuvaatimukset yhteistydkumppaneille
1.1.2009 alkaen. lisalmen Veden - ymparistévastuullisuus
johtokuntana toimii lisalmen tekninen
lautakunta. Vesilaitoksella oli 2017 vuoden lopussa jakeluverkostoa seuraavasti:
- omaa vesijohtoverkostoa... ... ... ... . v i e e e e e e e 20292 KM
- jakelukaytossa olevaa Yla-Savon Vesi Oy:n verkostoa... ... ... ..71 km
- jakelukaytossa olevia vesiosuuskuntien
ja yhtididen verkostoa... ... ..ovviiiiiiiiiiiiiceeeeeaas n. 250 km
- jatevesiviemariverkostoa... ... ... .. .« co v e e e e e e e e 170 KM
- jatevedenpumppaamoita ... ... .. .. e e e 64 kpl
- vesijohtoverkoston virtausmittauskaivoja ... ... ... ... ... oo o o .. 7 Kpl
SuomiValimo Oy 12 000 000 Suomivalimo on keskisuurten rautavalujen toimittaja: luotettava, joustava ja Componenta Oy:n osto ja

paikallinen kumppani asiakkailleen. Valimon tarjonta kattaa
suunnitteluyhteistyon ja valumuotoilun seké koneistuksen ja toimitusketjun
hallinnan.

Yhtion liikevaihto vuositasolla on noin 12 M€ (2016).

Suomivalimo valmistaa 200 — 5 500 kg painavia valurautakomponentteja
kasinkaavauksella furaanihartsiteknologiaa kayttéen, sarjavalmistuksena ja
yksittaiskappaleina.

Tyollistamme yli 100 valimoalan ammattilaista lisalmen tehtaassa, jossa
katettua tuotantotilaa on 15 000 m2 ja jonka tuotantokapasiteetti on 10 000 —
13 000 tonnia vuodessa riippuen tuotevalikoimasta.

Suomivalimo on itsenainen ja yksityisesti omistettu yritys. Valimo on perustettu
vuonna 1918 Helsingissa nimella Rauta- ja Metallivalimo Suomi ja vuodesta
1975 lahtien se on toiminut lisalmessa Parkatin teollisuusalueella.

myynti sekd UUMA:ssa
mukana oleminen




CO2-raportin vuosiraportti, lisalmi,
lisalmen kasvihuonepéaastot 2010
ennakkotieto vuodelta 2011

Yhteystiedot

Aikataulu

Sisalto

Huomioita

Juha Kukko,
p. 0400 992224

Suvi Monni
p. 040 5431476

Tassa CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty lisalmen kasvihuonekaasujen paastot vuodelta 2010 seké&
ennakkotieto vuodelta 2011. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sdhkd- ja erillislammitys,
maalampd, kuluttajien ja teollisuuden sédhkdnkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.
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LIITE 2 SELVITYSRAPORTTIIN

ESISELVITYS IISALMEN
SEUDUN KIERTOTALOUSPOTENTIAALISTA

ERILLISTARKASTELU PUUBIOMASSAA HYODYNTAVAN
KIERTOTALOUDEN MAHDOLLISUUKSISTA

RAMBGLL



Erillistarkastelu Puubiomassaa hyoédyntdvan kiertotalouden mahdollisuudet

ERILLISTARKASTELU PUUBIOMASSAA HYODYNTAVAN
KIERTOTALOUDEN MAHDOLLISUUKSISTA IISALMESSA

« Tarve ja lahtokohdat erillistarkastelulle

Puun jalostus biotuotteiksi sekd nestemaisten ja kiinteiden biopolttoaineiden tuottaminen puubiomassasta
on kansallisesti vahva kiertotalouden painopiste, jossa on merkittavaa lilkketoimintapotentiaalia. Se on nain
olleen houkutteleva kiertotalouden panostusalue myds lisalmessa

Puubiomassaan perustuvalla kierto- ja biotaloudella on kuitenkin nykyisin vahainen osuus Iisalmen
elinkeinoissa, ja on syyta tarkastella erikseen, olisiko tama mahdollinen painopistealue

Metsateollisuuden ja puunjalostuksen alueella Iisalmessa on seuraavia toimijoita: Metsdintegraattien
(Stora Enso, Metsa Group, UPM) puunhankintaorganisaatiot, Anaika Soinlahti Timber Oy (saha), Iisalmen
Sahat Oy, Lunawood Oy (lampd6puun valmistus), tulevaisuudessa myds Finnpulpin puunhankinta voi
kohdistua lisalmen alueelle

« Seuraavilla sivulla tarkastellaan

mitd kiertotalousratkaisuja erityisesti suomalaisessa sahateollisuudessa on tehty tai voisi tehda, ja milla
tavoin ne soveltuvat Iisalmen sahoille

Iisalmen alueen potentiaalia puupohjaisten biotuotteiden tuottamisessa puubiomassasta, erityisesti
hakkutahteista ja sivuvirroista (kiertotalous)

RAMBOLL ,



Erillistarkastelu Puubiomassaa hyddyntdvéan kiertotalouden mahdollisuudet

SAHOJEN KIERTOTALOUSRATKAISUT SIVUVIRTOJEN
HYOTYKAYTTOON - PERINTEISET RATKAISUT

« Yhta kuutiota sahatavaraa varten tarvitaan yli kaksi kuutiota tukkia. Sivutuotteina
saadaan pintalautoja, kuorta ja sahanpuruja. Kuorinnan yhteydessa saadaan kuorta noin
10 % ja sahanpurua reilu 10 % tukin tilavuudesta Perinteiset kiertotalousratkaisut
sahojen sivutuotteille: sellun raaka-aine, biopolttoaine (Lahde: Risto Korpinen,
Maaseudun tulevaisuus, 30.10.2017)

« Hakkeen tuottaminen pintalaudoista sellutehtaiden raaka-aineeksi
¢ Purun ja kuoren hyédyntaminen [ammon ja sahkdn tuotannossa

- Ensisijaisesti energian tuotantoa sahan omaan kayttéon, mihin riittdd normaalisti 40 % kuoren maarasta. Loppu
kuori ja puru voitaisiin kayttaa muuhun tarkoitukseen.

Kayttd sahan ulkopuolella: Sahkéntuotanto purusta ja kuoresta ei ole talla hetkella kannattavaa energiatukipolitiikan
takia. Valtio tukee metsahakkeen, myds ulkomailta tuodun hakkeen, kayttéa energianldhteena, mutta sahanpuru ja
-kuori ei saa tukea. Tama on johtanut sahan purusta saaman hinnan romahtamiseen energian lahteena. Sahoilla on
alkanut olla ongelmia kasvavista sahanpurukasoista: sahanpuru alkaa pilaantua ja sita ei voida enaa hyddyntaa, ja
sahat voivatt joutua jopa supistamaan tuotantoaan.

* Sellun tuottaminen purusta

+ Suomessa on ollut purukeittimia sellutehtaiden yhteydessa. Niissa on keitetty sahanpurusellua, jota on sekoitettu
lehtipuusellun joukkoon. Sahanpurusellun ja lehtipuusellun ominaisuudet ovat melko lahella toisiaan.

« Seuraavalla sivulla on yhteenveto lisalmen mekaanisen metsateollisuuden toimijoista.
lisalmen Sahat Oy potentiaalisin, sillakin saattaa olla sivuvirtojen kierratys jo hoidettu



Erillistarkastelu Puubiomassaa hyddyntdvéan kiertotalouden mahdollisuudet

IISALMEN TOIMIJAT MEKAANISESSA METSATEOLLISUUDESSA
* Anaika Soinlahti Timber Oy, Soinlahti

« Soinlahdessa jalostetaan kuusi- ja mantytukkia sahatavaraksi, hdoylatavaraksi ja Anaika Groupin
liimapuutuotannon raaka-aineeksi.

« Tuotanto 100 000 - 150 000 m3/a, liikevaihto noin 5 miljoonaa euroa
« Jalostaa puun "viimeiseen lastuun saakka”. Tuotannon sivutuotteena syntyy mm. kutterilastua koti- ja
lemmikkieldinten kuivikkeeksi seka sahanpurua ja haketta paperitehtaiden ja lampdlaitosten raaka-aineeksi.
+ Iisalmen Sahat Oy
+ Liikevaihto noin 50 miljoonaa euroa, hankinta 750 000 m3, tuotanto 240 000 m3
« Tuottaa kuusi- ja mantysahatavaraa
« Sivutuotteina selluhaketta n. 135 000 m3/vuosi seka purua ja kuorta polttoaineeksi vuodessa n. 120 Gwh / 200
000 i-m3 (2014)
Oy Lunawood Ltd Iisalmen laitos, Lunacomp Oy, Soinlahti

« Lunawoodin toimintana lampdpuun tuotanto. Se tydllistaa yli 80 henkilda Iisalmen, Kaskisten ja Joensuun
tuotantolaitoksilla seka Lahden myyntikonttorilla ja tarkeimmissa vientimaissa. Yrityksen vuotuinen
tuotantokapasiteetti on 120 000 m3. Yrityksen tuotannosta suurin osa menee vientiin

« Tytaryhtié Lunacomp tuottaa Lunawoodin lamp&puutuotannossa syntyvasta lastusta ja purusta
lAmpo6puukomposiittia prosessoimalla niita yhdessa muoviraaka-aineen kanssa

* Purua syntyy vuosittain 15 000 m3. Purumaarasta saadaan 5 000 m3 komposiittia. Purun lisaksi komposiitin
valmistukseen kaytetddan muun muassa kierratysmuovia. Komposiittituotannon aloittamista varten Lunacomp teki
tutkimus- ja kehitystyota Lappeenrannan teknillisen yliopiston kanssa. 4

(Léhde: Mainittujen yritysten nettisivut)



Erillistarkastelu Puubiomassaa hyoédyntdvan kiertotalouden mahdollisuudet

SAHOJEN KIERTOTALOUSRATKAISUT SIVUVIRTOJEN
HYOTYKAYTTOON - UUDET MAHDOLLISUUDET

+ Liikennebiopolttoaineiden valmistus sahateollisuuden sivutuotteista (ja metsatahteista)

+ St1:ll13 tallainen laitos toiminnassa Kajaanissa, suunnittelu menossa Pietarsaaressa (/dhde: St1 Oy:n nettisivut)

* Noin 50 miljoonaa litraa bioetanolia valmistava ja 100-140 miljoonaa euroa maksava laitos kayttadisi sahanpurua vuosittain 450
000-500 000 kuutiometria, mika kertyy noin 3,5 miljoonan tukkikuution sahauksesta (6-7 keskisuurta sahaa).

+ Etanolin liséksi biojalostamossa syntyy ligniinia, tarpattia, biokaasua, furfuraalia seka hiilidioksidia.
» Puun uuteaineiden hyddyntaminen

» Uuteaineet eli termiset hienokemikaalit ovat puun komponentteja, jotka voidaan erottaa liukenemattomasta
soluseinan materiaalista neutraalien liuottimien avulla kuivatislaus- ja kuumavesiuuttoprosesseissa

« Tunnetuimpia puun uuteaineita ovat tanniinit, lignaanit, flavonoidit ja stilbeenit.

+ Uuteaineiden pitoisuudet vaihtelevat eri osissa puuta. Uuteaineita on usein alle 10 prosenttia puubiomassasta,
mutta suurempiakin pitoisuuksia tavataan erityisesti oksista ja kuoresta.

» Uuteaineista voidaan saada arvokkaita tuotteita.

Johtopdaatokset lisalmen sahojen osalta

» Alueen sahojen purut eivat yksistaan riitd bioetanolin valmistukseen, yhdessa metsatahteen kanssa mahdollisesti
(kts. seuraava sivu)

* Puun uuteaineiden hydédyntaminen on uutta ja epavarmaa liiketoimintaa, tarvittaisiin TKI-osaamista ja julkista
rahoitusta seka pitkajanteista kehitysta



Erillistarkastelu Puubiomassaa hyoédyntdvan kiertotalouden mahdollisuudet

IISALMEN POTENTIAALI PUUPOHJAISTEN BIOTUOTTEIDEN
TUOTTAMISESSA TAHTEISTA JA SIVUVIRROISTA

+ Sellutehdashankkeita on menossa Suomessa useita

« Sellutehdas kayttaa neitseellistéa materiaalia; se on biotaloutta, jonka yhteyteen voidaan muodostaa merkittava
teollinen symbioosi sivuvirtojen hyotykayttéon (kiertotaloutta).

+ Sellustehdashanke ei ole relevantti usean menossa olevan kilpailevan hankkeen takia

+ Sellutehtaiden kasvava puunhankinta lisaa metsatahteen maaraa, alla on arvioitu
mahdollisuuksia metsatahteen hyotykaytoélle (kiertotalouskaytolle)
« Bioetanolin tuotanto metsatdhteista ja sivuvirroista - mahdollinen jatkoselvitettava

+ Esim. Kanteleen Voima Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Haapavedelle voimalaitoksen yhteyteen. Noin 65 000
tonnia bioetanolia tai vaihtoehtoisesti noin 130 000 tonnia biodljya tuottava biojalostamo kayttdisi raaka-aineenaan
metsdraaka-aineita, sahateollisuuden sivutuotteita ja kierratyspuuta. (ldhde: Kanteleen Voima Oy:n nettisivut)

« Biodieselin tuotanto metsatahteista ja sivuvirroista - tarvitaan iso laitoskoko, ei potentiaalinen
« UPM:n Lappeenrannan laitos toiminnassa, Kaidin Kemin laitos suunnitteilla

« Biohiilen tuotanto metsatahteista ja sivuvirroista - mahdollinen jatkoselvitettava
« Useita hankekehityksia (Mikkeli, Nurmes, Hattula), ei investointipaatoksia

« Biodljyn tuotanto tahteista ja sivuvirroista — mahdollinen jatkoselvitettava

» Green Fuel Nordic suunnitteli 2011-2012 biodljyjalostamoa Iisalmeen ja Savonlinnaan, toteutunee Lieksaan. Lisaksi
Fortumilla laitos Joensuussa.



